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防洪评价报告主要成果简表 1

项目名称 浚县新镇镇气代煤工程中压管网管道穿越卫河、共渠建设项目

所在水系 卫河

位置描述
河南省鹤壁市浚县小李庄段卫河河道主槽桩号 1+800，左堤桩号

1+780，右堤桩号 3+920

建设项目

基本情况

建设项目立项情况

建设项目防洪标准 50年一遇

总体布局

河段

主要指标

河道防洪标准 现状：50年一遇 规划：50年一遇

设计水位及相应流量
水位：64.9 m
流量：400 m³/s

水位：64.9 m
流量：400 m³/s

分析计算

主要成果

T.状况列 T.况 1 T.况···

阻水比 无 无

壅水高度及范围 无 无

冲淤情况 2.1 m 2.1 m

其他 无 无

消除和减轻

影响措施

（1）卫河是漳卫河系骨干行洪河道，建议应在非汛期进行施工，

并对非正常来水提出应急措施。

（2）定向钻穿越及堤防两侧施工需开挖基坑，为了防止出现局部

渗透问题，在定向钻出入土点采用黏土换填并设置截渗环或采取其

他可靠的防渗措施，以增加管道周围的抗渗性。基坑夯实回填，夯

实后干容重不小于 1.55t/m3，回填压实系数不小于 0.91。
（3）对工程穿越处增设堤防沉降监测设施，并按照有关规程规范

要求定期开展监测，监测方案在与卫河河务局协商同意后实施。
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防洪评价报告主要成果简表 2

项目名称 浚县新镇镇气代煤工程中压管网管道穿越卫河、共渠建设项目

所在水系 共产主义渠

位置描述
河南省鹤壁市浚县北刘庄段穿越共渠河道主槽桩号 0+750，右堤桩

号 0+750

建设项目

基本情况

建设项目立项情况

建设项目防洪标准 50年一遇

总体布局

河段

主要指标

河道防洪标准 现状：50年一遇 规划：50年一遇

设计水位及相应流量
水位：66.30 m
流量：3100 m³/s

水位：66.30 m
流量：3100 m³/s

分析计算

主要成果

T.状况列 T.况 1 T.况···

阻水比 无 无

壅水高度及范围 无 无

冲淤情况 2.18 m 2.18 m

其他 无 无

消除和减轻

影响措施

（1）卫河是漳卫河系骨干行洪河道，建议应在非汛期进行施工，

并对非正常来水提出应急措施。

（2）定向钻穿越及堤防两侧施工需开挖基坑，为了防止出现局部

渗透问题，在定向钻出入土点采用黏土换填并设置截渗环或采取其

他可靠的防渗措施，以增加管道周围的抗渗性。基坑夯实回填，夯

实后干容重不小于 1.55t/m3，回填压实系数不小于 0.91。
（3）对工程穿越处增设堤防沉降监测设施，并按照有关规程规范

要求定期开展监测，监测方案在与卫河河务局协商同意后实施。
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防洪评价报告主要成果简表 3

项目名称 浚县新镇镇气代煤工程中压管网管道穿越卫河、共渠建设项目

所在水系 共产主义渠

位置描述
河南省鹤壁市浚县牛四马湖段穿越共渠河道桩号 6+250，右堤桩号

6+250

建设项目

基本情况

建设项目立项情况

建设项目防洪标准 50年一遇

总体布局

河段

主要指标

河道防洪标准 现状：50年一遇 规划：50年一遇

设计水位及相应流量
水位：64.95 m
流量：3100 m³/s

水位：64.95 m
流量：3100 m³/s

分析计算

主要成果

T.状况列 T.况 1 T.况···

阻水比 无 无

壅水高度及范围 无 无

冲淤情况 2.3 m 2.3 m

其他 无 无

消除和减轻

影响措施

（1）卫河是漳卫河系骨干行洪河道，建议应在非汛期进行施工，

并对非正常来水提出应急措施。

（2）定向钻穿越及堤防两侧施工需开挖基坑，为了防止出现局部

渗透问题，在定向钻出入土点采用黏土换填并设置截渗环或采取其

他可靠的防渗措施，以增加管道周围的抗渗性。基坑夯实回填，夯

实后干容重不小于 1.55t/m3，回填压实系数不小于 0.91。
（3）对工程穿越处增设堤防沉降监测设施，并按照有关规程规范

要求定期开展监测，监测方案在与卫河河务局协商同意后实施。
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1 概述

1.1 建设项目背景

为响应国家“蓝天工程”号召，淇县中燃能源发展有限

公司积极开拓浚县县农村“气代煤市场”，在浚县新镇镇有

农村“气代煤”工程正在建设，因各新镇镇多个村落位于卫

河、共渠两岸，导致在建工程燃气管网无法实现连通，会导

致部分村落无气可用的局面发生，对居民用气产生极其不利

的局面；现需贯通气源至卫河左岸孟庄、小李庄、于庄等村

庄，共渠西岸北刘庄、和庄、东西枋城、李马湖、崔马湖和

共渠东岸的牛四马湖，从而共需穿越卫一次，穿越共渠两次

（详见“附 1：燃气管网平面布置图”）。

小李庄堤段穿越卫河管道平面距离：418.7 米，设计压

力为 0.4Mpa，该段管径为 DN150，规格为钢管外径×壁厚；

159×4.5;供气量为 200m³/h。北刘庄段穿越共渠管道平面距

离：354.5 米，设计压力为 0.4Mpa，该段管径为 DN150，规

格为钢管外径×壁厚：159×4.5；供气量为 200m³/h。牛四

马湖段穿越共渠管道平面距离：322.3 米，设计压力为

0.4Mpa，该段管径为 DN150，规格为钢管外径×壁厚：159

×4.5；供气量为 200m³/h。

为做好该工程的防洪评价工作，本报告编制人员对现场

进行实地踏勘，同时搜集相关水利资料，对设计资料进行了

分析研究。根据相关法律法规、水利规划及河道主管部门的
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要求，分别对拟建管道穿越河道施工方案进行防洪评价，就

拟建管道对河道现状防洪能力的影响，以及不同洪水条件下

管道埋设深度及位置的合理性进行了分析，完成了《淇县中

燃宏洁能源发展有限公司浚县新镇气代煤工程中压管网穿

越卫河、共渠防洪评价报告》。

1.2 评价依据

本次河道行洪评价报告遵循的法律、法规、条例、规范

标准为：

（1）《中华人民共和国水法》（2016 年 7 月修订）；

（2）《中华人民共和国防洪法》（2016 年 7 月修订）；

（3）《防洪标准》（GB50201-2014）；

（4）《中华人民共和国河道管理条例》（2018 年 3 月

修订）；

（5）《公路桥涵设计手册－桥位设计》；

（6）《公路桥位勘测设计规范》（JTJ062-1991）

（7）《河道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导

则（试行）》；

（8）《公路工程水文勘测设计规范》（JTGC30-2015）；

（9）《铁路工程水文勘测设计规范》（TB10017-2021）；

（10）《水利水电工程设计洪水计算规范》（SL44-2006）；

（11）《水利水电工程等级划分及洪水标准》

（SL252-2017）；
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（ 12 ） 《 油 气 输 送 管 道 穿 越 工 程 设 计 规 范 》

（GB50423-2013）；

（13）国家及其他部门颁布的与防洪评价有关的其他规

范、标准等。

主要依据与参考资料为：

（1）《海委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规

定》；

（2）《卫河干流（淇门到徐万仓）治理工程可行性研

究报告》（2019 年 6 月，中水北方勘测设计研究有限责任

公司）；

（3）《卫河干流（淇门到徐万仓）治理工程初步设计

报告》（2020 年 6 月，中水北方勘测设计研究有限责任公

司）；

（4）其他相关文件资料等。

1.3 防洪影响分析范围

1.3.1 技术路线

（一）组织报告编制工作组，对上述 3 处管道穿越

卫河建设现场与行洪断面进行了实地勘察测量，收集、

整理、分析各种相关资料，与有关专家以及建设单位、

施工单位和管理单位等进行沟通，充分了解和掌握建设

工程情况。

（二）根据已有的相关规划、工程设计资料，进行
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综合分析，确定建筑物场地位置处卫河河道断面及设计

流量。

（三）依据建设单位提供的相关图纸资料，以及建

设场地工程地质勘察报告，根据《公路工程水文勘测设

计规范》（JTCC30-2015）和《铁路工程水文勘测设计规

范》（TB10017-1999），管道穿越河道断面一般冲刷进

行计算。并对不同方法及其计算结果进行适应性和合理

性分析，最终确定防洪评价依据。

（四）根据《河道管理范围内建设项目防洪评价报

告编制导则（试行）》，以及相关规范、标准，对 3 处

管道穿河工程进行防洪评价，并编制防洪评价报告。

1.3.2 工作内容

1.3.2.1 基本情况调查及资料收集整理

（1）卫河河道基本情况，包括水文气象、地形地貌、

历次规划治理及实施安排、管道穿越区地形地质等情况。

（2）管道穿越位置上下游及附近现有堤防、水工建

筑物及其他设施等情况。

（3）管道穿越卫河工程设计及施工方案。

1.3.2.2 防洪评价分析

（1）工程位置附近卫河水文及洪水分析。

（2）工程位置附近卫河冲刷与淤积分析。

1.3.2.3 结论及建议
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在上述分析与计算复核的基础上，按照河道防洪标

准进行综合评价，分析河道水位、冲淤变化及可能的河

势演变情况，并与设计方案中述及之管道埋深和埋设位

置相互验证，就该工程的实施与河道的相互影响得出结

论并提出建议。

1.3.3 评价范围

本次防洪评价报告的评价范围为卫河、共渠管理范

围内,穿越管线入土点至出土点之间的管段。3 处穿越位

置分别为：1 号穿越卫河位置小李庄段穿越卫河河道主槽

桩号 1+800，左堤桩号 1+780，右堤桩号 3+920；2 号穿

越共渠位置北刘庄段穿越共渠河道主槽桩号 0+750，右堤

桩号 0+750；3 号穿越共渠位置牛四马湖段穿越共渠河道

桩号 6+250，右堤桩号 6+250，一次穿越卫河两岸现状均

有堤防，两次穿越共渠只有右堤，左堤为不规则弃土堆

积而成。本次防洪评价范围内包含的两处蓄滞洪区不在

本次评价范围之内，由业主单位另行安排防洪评价工作。

1.4 说明

本次防洪评价中除特殊说明外，高程系采用 85 国家

高程基准,坐标采用 2000 国家大地坐标系。
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2 基本情况

2.1 建设项目基本情况

2.1.1 工程总体布置及穿越卫河位置

淇县中燃能源发展有限公司浚县新镇气代煤工程中压

管网项目管线 1 次穿越卫河,2 次穿越共渠工程。项目建设

位置为鹤壁市浚县新镇镇，建设目的为以解决新镇镇各村天

然气使用问题，满足气代煤要求。

现需贯通气源至卫河左岸孟庄、小李庄、于庄等村庄，

共渠西岸北刘庄、和庄、东西枋城、李马湖、崔马湖和共渠

东岸的牛四马湖，共需穿越卫河一次，穿越共渠两次（详见

“附 1：燃气管网平面布置图”）。

2.1.2 管道设计标准、工程防洪标准

3 处燃气管道穿越输送介质均为天然气。

3 处燃气管道穿越卫河设计压力均为 0.4Mpa，全部

采用 DN150 钢管（外径×壁厚：159×4.5）。

防洪标准：参考《油气输送管道穿越工程设计规范》

（GB50423-2013）中 3.3.3 水域穿越工程等级划分表（见

下表），本项目穿越卫河、共渠属于中型穿越，防洪标

准 50 年一遇。
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表 2-1 水域穿越工程等级划分表

工程等

级

穿越水域的水文特征

设计洪水频率多年平均水位

的水面宽度（m）
相应水深（m）

大型
≥200 不计水深

1%（100 年一遇）
≥100～＜200 ≥5

中型
≥100～＜200 ＜5

2%（50 年一遇）
≥40～＜100 不计水深

小型 ＜40 不计水深 2%（50 年一遇）

2.1.3 管道设计方案

（1）管道穿越

经有关人员现场勘验，1 号燃气管道穿越卫河工程位

于新镇镇小李庄村段（文中简称“1 号穿越卫河位置”），

穿越卫河河道主槽桩号 1+800，左堤桩号 1+780，右堤桩

号 3+920。采用定向钻施工方式从卫河左右堤外穿越河

道，管线水平投影长度管道418.7m，与河道主流交角90°

穿越。定向钻出入土角均为 8°。入土点距卫河右堤外脚

119.5m，出土点距卫河左堤外脚 144.4m。主管线在主槽

及滩内的设计管顶高程 52.50m，1 号穿越卫河位置规划

清淤河底高程 57.73m，管顶埋深 5.23m。管道在现状左

堤堤基线以下管顶设计高程 52.65m（1985 国家高程，下

同），现状左堤内堤脚堤基高程 60.12m，最小埋深为

7.47m，在现状右堤堤基线以下管顶高程 52.50m，，现状

右堤外地面高程 63.89m，最小埋深为 11.39m。

2 号燃气管道穿越共渠工程位于北刘庄段（文中简称
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“2 号穿越共渠位置”），穿越共渠河道桩号 0+750，右

堤桩号 0+750，左堤为弃土。采用定向钻施工方式从共渠

左右堤外穿越河道，管线水平投影长度 354.5m，管道与

河道主流交角 90°穿越。定向钻出入土角均为 8°，入

土点距现状左岸弃土外边缘垂直距离为 101.8m，出土点

距现状（规划）右堤外堤脚垂直距离为 139.9（138.5）

米，距离堤防管理范围弃土边界 105.5 米。主管线在主

槽的设计管顶高程 53.50m，2 号穿越共渠位置实测现状

河底高程 58.98m，管顶埋深 5.48m。管道在现状右堤堤

基线以下管顶高程 53.72m，右堤规划加培高程 67.50m，

堤外地面高程 63.92m，最小埋深为 10.20m，在现状左堤

弃土以下管顶高程 53.58m，现状左堤弃土外地面高程

61.98m，最小埋深为 8.40m。

3 号燃气管道穿越共渠工程位于牛四马湖段（文中简

称“3 号穿越共渠位置”），穿越共渠河道桩号 6+250，

右堤桩号 6+250，左堤为弃土。采用定向钻施工方式从共

渠左右堤外穿越河道，管线水平投影长度 322.3m，管道

与河道主流交角 90°穿越。定向钻出入土角均为 8°，

入土点距现状左堤弃土边缘垂直距离为 108.9m，出土点

距现状（规划）右堤外堤脚垂直距离为 105.1（104.4）

米，出土角 8 度。主管线在主槽的设计管顶高程 52.90m，

3 号穿越共渠位置实测现状河底高程 58.02m，管顶埋深
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5.12m。管道在现状右堤堤基线以下管顶高程 52.94m，右

堤规划加培高程 66.08m，堤外地面高程 63.29m，最小埋

深为 10.35m，在现状左堤堤基线以下管顶高程 52.90m，

现状左堤弃土外地面高程 61.98m，最小埋深为 9.08m。

管顶高程控制参数见表 2-2，管道定向钻出、入点位

置控制参数见表 2-3。
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表 2-2 管顶高程控制参数（单位 m）

位置
河道

桩号

管顶高程控制参数

规划（现状）

河底高程
堤内管顶控制高程

左堤基

地面高程
左堤基下管顶控制高程

右堤基

地面高程
右堤基下管顶控制高程

1号穿越卫河位置

（小李庄）
1+800 57.73（规划） 52.50 60.12 52.65 63.89 52.50

2 号穿越共渠位置

（北刘庄）
0+750 58.98 53.50 61.98 53.58 63.92 53.72

3 号穿越共渠位置

（牛四马湖）
6+250 58.02 52.90 61.49 52.90 63.50 52.94

注：表中高程为 85，为 2000国家大地坐标系

表 2-3 定向钻出、入土点位置控制参数

位置
河道

桩号

入土点（左堤）位置参数 出土点（右堤）位置参数

入土点

管线入

土角

坐标 x/y

距外堤

脚

距离（m）

管线与堤防

中心线交点

入土点

出土点

管线出

土角

坐标 x/y

距现状

（规划）

外堤脚

距离（m）

管线与堤防

中心线交点

出土点

1号穿越卫河位置

（小李庄）
1+800 8°

3929953.8

526997.115
119.5

3929681.654

526878.994
8°

3929569.686

526830.396
144.4

3929818.459

526938.372

2号穿越共渠位置

位置（北刘庄）
0+750 8°

3930663.327

526895.361
101.8

3930425.372

526829.569
8°

3930321.617

526800.882

139.9

（138.5）

3930553.225

526864.919

3号穿越共渠位置

（牛四马湖）
6+250 8°

3934973.303

529913.49
108.9

3934869.859

529965.185
8°

3934684.968

530057.583

105.1

（104.4）

3934784.231

530007.977

注：表中坐标统一采用 2000国家大地坐标系。
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（2）管道穿越工程及运行保障措施

管道运行期为全年，运行期内管道内天然气最大工

作压力为 0.46Mpa。管道设置专职巡线人员，每日巡查管

道运行情况；管道穿越河道两侧均设置阀门，如遇管道

漏气等突发情况，按照应急预案对阀门进行关闭，并立

即对管道进行抢修。

（3）施工方案及工艺流程

具体工艺：现场勘察及测量放线→场地平整→设备

进场安装调试→导向孔钻进→扩孔→管线回拖→钻机撤

场。

2.1.4 现场布置及施工

（1）开挖作业坑和回拖坑

根据现场情况，选择一侧开挖长 2ｍ、宽 1.5ｍ、深

1.5ｍ的钻机作业坑，另一侧开挖长为深为 1.5m 的斜坡

式回拖坑，整个作业工作面 13m×4m。见图 2-1，施工现

场布置图。

钻杆堆放区

图 2-1 施工布置示意图

钻机

动力站

工 作

坑

辅助工具

钻具及回扩器
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（2）钻机安装

钻机场地地势较平坦，使用挖机平整、压实之后，

在钻机安装位置进行铺垫，铺垫面积 52 平方米。

（3）穿越作业

测量控向参数：用导向仪配合控向系统准确的测出

该穿越段的地理方位角，根据周围的干扰情况，对测得

的方位角进行并按操作规程标定控向参数。

钻导向孔：系统运转正常，钻杆和钻头清扫完毕后

试钻，钻进 1－2 根钻杆检查各部位的运行情况，各种参

数正常后按设计图纸，确定导向孔，在穿越曲线上每隔 3

米左右设一个数据控制点，以此控制导向孔不偏离设计

曲线。钻导向孔要随时对照地质资料及仪表参数分析成

孔情况，以达到出土准备，成孔良好，钻孔偏差符合设

计要求。

扩孔：在拖管坑一端的钻杆上，安装Φ200m 扩孔器

拖至入钻工作坑内,然后用导向钻杆回拉进行扩孔。以此

类推，将土孔护大到成孔后，准备拖管。钻孔大小根据

管道直径的大小不同，选用与管道直径匹配的孔道，一

般孔道直径按照管道直径的 1.2～1.5 倍系数扩孔，并洗

孔 2～3 次。为保证扩完的孔成型较好，扩孔速度不宜太

快，扩孔时间应大于 20min，泥浆黏度保持在 45～50s

之间，泥浆量保持在空内充满足够泥浆。
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拖管:扩孔完成后进行拖管作业。首先将管头处焊接

牵引用的挂钩，将万向节与扩孔钻头连接可靠，然后启

动定向钻回拖管道。在管道进洞前需要借助挖掘机将拖

拉头下压，使其能按照比经扩好的孔洞进入洞口并拉进。

在管道拉进过程中随时用导航系统监控，确保回拖管道

按照孔洞轨迹拖动。

本次然气为单管铺设，拖管完成后，孔道根据管道

直径不同，管道标高、位置处于同一设计范围内。其余

钻洞，拖管程序相同。拖管结束后，采用挖掘机将扩孔

器和拖进的管道前端挖出，拆除扩孔器，清理现场。

回拖：在回拖前要仔细检查扩孔器的各通道及泥浆

喷嘴是否畅通；在管线回拖过程中要根据钻机显示回拖

力的大小控制好回拖的速度；根据管线回拖过程中地质

变化情况配比合理的泥浆。管线回拖前为了保证管线清

洁，要对管线牵引头进行封堵。为了防止管线回拖过程

中划伤防腐层，将回拖管线置于发送沟内，根据出土角

和主管线的埋深，在工作管线入土点前端按一定比例放

坡挖一条发送沟，发送沟内不得有石块、树根和硬物等，

以避免管线底部与地层摩擦，划伤防腐层，并降低回拖

拉力。

2.1.5 施工工期

该穿越工程工期为 1 个月，拟定于汛后 9 月底开始
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施工，10 月底完工。

2.1.6 施工度汛方案

工程安排在非汛期施工，为抵御非汛期非正常来水，

也需做好防汛预案，做到有计划、有准备防御洪水，河

滩上面的临时设施，必须根据河道主管部门指令，及时

清除，保证河道行洪安全。

2.2 河道基本情况

2.2.1 河道概况

工程所跨越的卫河属漳卫南运河水系。漳卫河流域

是海河流域南部的防洪骨干水系，由漳河、卫河、卫运

河、南运河及漳卫新河组成。卫河是漳卫河系上游两支

中的南支，卫河干流淇门至徐万仓段河道地处太行山以

东，黄河与徒骇、马颊河以北，流经河南省鹤壁市浚县、

安阳市滑县、汤阴和浚县县、濮阳市清丰和南乐县、河

北省魏县和大名县、山东省冠县等三省市的 9 个县。卫

河干流全长 275km，流域面积 16578km
2
，其中淇门以下卫

河干流河道长约 183km。

卫河设计防洪标准为 50 年一遇，河道堤防级别为 3

级，共渠为 4 级。
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2.2.2 水文气象

2.2.2.1 气象

卫河流域处于东亚温带季风气候区，冬季为极地大

陆气团所控制，多西北风，干冷少雨；夏季因太平洋副

热带高压加强北上，盛行偏南风。依据浚县县气象站

1978～2007 年最近 30 年气象资料统计，多年平均风速为

2.8m/s，历年最大风速为 14m/s，发生在 3 月份；多年平

均气温 13.4℃，极端最高气温 42.8℃，极端最低气温

-21.3℃。

卫河洪水主要来自淇门以上，淇门以上洪水主要来

自淇河或共产主义渠淇门以上山区的支流。多年平均降

水量 515mm，7、8 月份最为集中，占全年降水量的 46%；

多年平均蒸发量 1527mm、相对湿度 68.0%、日照时数 2332

小时、雷暴日数 19 天。

2.2.2.2 水文

（1）暴雨特性

卫河流域山区地处太行山迎风坡，暴雨主要由天气

系统与地形条件结合所致。夏季太平洋副热带高压加强

北上，易在太行山区迎风坡形成大暴雨。暴雨频次多、

量级大，暴雨中心多出现在淇河上游的土圈、要街附近，

多集中在 7、8 两月。暴雨历时一般 3 天左右，强度较大

的暴雨常集中在 1 天甚至数小时内，历时较长的暴雨通
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常由两个或两个以上的天气系统组合而成。实测最大一

日降雨量为 614.5mm（新村，2021 年 7 月 21 日），最大

三日降雨量为 739mm（新村，2021 年 7 月 20—22 日）。

（2）洪水特性

卫河山区支流均处于太行山迎风坡，受暴雨特性及

流域下垫面综合影响，洪水频次多、量级大，且源短流

急，洪水迅猛，是卫河洪水的主要发源地。各支流洪水

多为同一场暴雨所形成，因此支流洪水常常遭遇。卫河

洪水主要来自淇门以上，淇门以上洪水主要来自淇河或

共产主义渠淇门以上山区的支流。

（3）除涝和洪水

本报告采用《卫河干流（淇门到徐万仓）治理工程

初步设计报告》（2020 年 6 月，中水北方勘测设计研究

有限责任公司）设计成果。

其中 3 处工程穿越河道位置数据，采用上下游控制

断面数据内插。
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表 2-4 卫河河道设计指标表单位：流量 m3/s，其余为 m

序号 位置 河道桩号
河道设计指标

排涝流量 洪峰流量 河道比降 排涝水位 行洪水位

淇共汇合口 0+000

130

700

1/8230

62.15 66.53

1 小河口节制闸 0+320 62.15 66.50/64.92

2 0+500 62.14 64.92

3 1 号穿越卫河位置段 1+800
400

62.12 64.9

4 淇门 1+870 62.12 64.9

注：

1、表中数据，摘自《卫河干流（淇门～徐万仓）治理工程初步设计报告》（2021年 1月，中水北方勘测设计研究有限责任公司）

“卫河河道设计水位表”。

2、工程穿越河道位置数据，采用上下游控制断面数据内插。

表 2-5 共渠河道设计指标表单位：流量 m3/s，其余为 m

序号 位置 河道桩号
河道设计指标

排涝流量 洪峰流量 排涝水位 行洪水位

淇共汇合口 0+000

250

与共产主义渠

以西行洪区共

同承泄上游共

产主义渠和淇

河洪水洪峰流

量 3100

63.19 66.53

1 2 号穿越共渠位置段 0+750 63.02 66.30

2 3+100 62.47 65.59

3 3 号穿越共渠位置段 6+250 61.82 64.95

4 牛四马湖 7+500 61.56 64.7

注：

1、表中数据，摘自《卫河干流（淇门～徐万仓）治理工程初步设计报告》（2021年 1月，中水北方勘测设计研究有限责任公司）

“共产主义渠河道设计水位表”。

2、2处工程穿越河道位置数据，采用上下游控制断面数据内插。
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2.2.3 河道断面及水力条件

3 处管道穿越卫河、共渠位置，位于淇门至老观嘴区间

（详见表 2-4）。卫河两岸均有堤防，堤防等级为三级，共

渠右岸右堤防，堤防等级为四级，共渠左岸为弃土，弃土外

为共渠西滞洪区。

卫河淇门（河道桩号 0+000）至老观嘴（河道桩号 64+590）

段河道曾于 1982 年进行了主槽清淤，但未进行全面治理。1982

年清淤治理时，主槽清淤标准为 3 年一遇排涝流量 130～150m³

/s，河道设计横断面为复式断面，主槽底宽淇门至长虹渠退水

闸段为 17m、长虹渠退水闸至浚县段为 16m、浚县至老观嘴段

为 10m，主槽边坡 1：3，河底纵坡 1/8000，主槽河底高程 54.72～

47.89m，该段河道长 64.59km，河道主槽长 69.87km。淇门至

宗湾段河道现状深泓点高程58.60～54.83m，河底宽约4～15m，

河道上口宽约 90～380m；宗湾至老观嘴段河道深泓点高程

54.83～47.12m，主槽河底宽约 3～8m，河道上口宽约 100～

1100m，其中浚县县城段主河道上口宽约 70～80m。

共产主义渠淇门（刘庄闸）至老观嘴段长 44.2km，该段河

道自开挖至今，未进行过全面治理。共产主义渠淇门（刘庄闸）

以下现状河道深泓点高程 59.12～48.2m，河道上口宽 80～

100m，基本为单式断面。
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2.2.4 地形、地貌、河道地质情况

2.2.4.1 地形地貌

工程区地处海河流域平原区之冲积平原上，主要由黄河

变迁、泛滥、冲积而成，地势平坦，地形总体南高北低并总

体东倾，海拔高程 65.4～40.3m，地形平均坡降为 1/5000～

1/6000。区内古河道多而长，其间分布一系列洼地，构成了

明显的“岗、坡、洼”地貌形态。

2.2.4.2 地层岩性

卫河位于海河流域平原区南部，区内发育有巨厚的第四

系松散堆积物，厚度可达数百米。由西南向北东方向，随沉

积环境的不同，可大致分为三个小区，即鲁西北小区、冀中

南小区和天津南部小区。在不同区段堆积物组成与厚度均存

在一定的差异。卫河堤防堤基土层主要为粉质壤土、粉质粘

土，局部有粉质砂壤土及粉细砂。

2.2.4.3 构造与地震

工程区地震动峰值加速度为 0.15g（相当于基本地震烈

度Ⅶ度）。堤基分布有粉细砂、粉质砂壤土等砂性土层，多

分布在堤基中、下部，或以透镜体形式分布。根据标准贯入

试验复判和综合分析，堤基分布的粉砂层及粉质砂壤土层均

不易发生液化。

2.2.4.4 水文地质

本拟建场地地下水以孔隙潜水层为主，主要接受大气降
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水补给，径流很弱，局部呈相对封闭状水体，以蒸发排泄为

主。

工程区水化学类型较复杂，有重碳酸钠钙型水、重碳酸

硫酸钠镁型水、重碳酸硫酸氯钙镁型水和重碳酸氯钠镁型

水，大部分对混凝土结构无腐蚀性，而对钢结构具有弱腐蚀

性。

2.2.4.5 堤防工程地质

卫河位于海河流域平原区南部，区内发育有巨厚的第四

系松散堆积物，厚度可达数百米。主要岩性为粉质壤土、粉

质粘土，局部有粉质砂壤土及粉细砂。

（1）1 号穿越卫河位置（小李庄）地层及地基土特征

场地在勘探孔揭露深度范围内主要为第四系冲积地层

(Q4

al
)，根据物理力学特征，地基土自上而下共划分 7 个工程地

质单元层（不含亚层），其各工程地质单元层的岩土特征如下：

第①工程地质单元层：填土（Q4

ml
）

黄褐色、杂色，主要以粉土为主，含少量的生活垃圾。该

层在卫河两岸不均匀分布。

第②工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑，含零星姜石，φ=0.2-0.8cm，该层主要分布在卫河

东岸。

第③工程地质单元层：粉土（Q4

al
）
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褐黄色，稍湿-湿，稍-中密，干强度低，韧性低，切面无

光泽，夹有粉质粘土薄层。含姜石，φ=0.5-1.0cm，含量约占

6%。该层在卫河两岸不均匀分布。

第④工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑，含零星姜石，φ=0.5-1.0cm。该层在卫河两岸不均

匀分布。

第⑤工程地质单元层：粉土（Q4

al
）

褐黄色，湿，稍-中密，干强度低，韧性低，切面无光泽，

含姜石，φ=0.5-1.0cm，含量约占 8%。该层在卫河两岸较均匀

分布。

第⑥工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑，含零星姜石，φ=0.5cm。该层在卫河两岸均匀分布。

第⑦工程地质单元层：粉砂（Q4

al
）

黄灰色，湿-饱和，中密-密实，黄灰色，湿-饱和，中密-

密实，其主要矿物组成成分为石英、长石，分选性差，级配一

般。

（2）2 号穿越共渠位置（北刘庄）地层及地基土特征

场地在勘探孔揭露深度范围内主要为第四系冲积地层

(Q4

al
)，根据物理力学特征，地基土自上而下共划分 7 个工程地

质单元层（不含亚层），其各工程地质单元层的岩土特征如下：
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第①工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑，表层为 20.0-30.0cm 耕植土及填土。该层在共渠两

岸分布不连续。

第②工程地质单元层：粉土（Q4

al
）

褐黄色，湿，中密，干强度低，韧性低，切面无光泽，夹

有粉质粘土薄层。含零星姜石，φ=0.2-0.8cm，该层分布在共

渠西岸。

第②-1 工程地质单元层：粉土（Q4

al
）

褐黄色，湿，中密，干强度低，韧性低，切面无光泽，夹

有粉质粘土薄层。含少许姜石，φ=0.5-1.5cm，含量约占 8%，

该层分布在共渠东岸。

第③工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑。该层分布在共渠西岸。

第④工程地质单元层：粉土（Q4

al
）

褐黄色，湿，中密，干强度低，韧性低，切面无光泽，夹

有粉质粘土薄层。含少许姜石，含量约占 6%，φ=0.5-1.0cm，

该层在穿越区内普遍分布。

第⑤工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑。该层主要分布在共渠东岸及共渠底。
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第⑤-1 工程地质单元层：粉土（Q4

al
）

褐黄色，湿，中密，干强度低，韧性低，切面无光泽，夹

有粉质粘土薄层。含零星姜石，φ=0.5-1.0cm，该层在穿越区

起点（共渠东岸）。

第⑥工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑。该层主要分布在共渠东岸及共渠底。

第⑦工程地质单元层：粉砂（Q4

al
）

黄灰色，湿-饱和，中密-密实，其主要矿物组成成分为石

英、长石，分选性差，级配一般，本层粉粒含量高，局部相变

为粉土。

（3）3 号穿越共渠位置（牛四马湖）地层及地基土特征

场地在勘探孔揭露深度范围内主要为第四系冲积地层

(Q4

al
)，根据物理力学特征，地基土自上而下共划分 6 个工程地

质单元层（不含亚层），其各工程地质单元层的岩土特征如下：

第①工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑，表层为 30.0-40.0cm 耕植土。该层在穿越区内普遍

分布。

第①-1 工程地质单元层：素填土（Q4

al
）

黄褐色，稍湿，稍密，成分主要为粉土，粉质粘土，含有

少量砖渣碎屑。该层主要分布在共渠两岸河堤处，为修筑河堤
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时回填土。

第②工程地质单元层：粉土（Q4

al
）

褐黄色，稍湿-湿，中密，干强度低，韧性低，切面无光泽，

砂含量较高，局部夹有粉砂薄层。该层在穿越区内普遍分布。

第③工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑，局部夹有粉土薄层。该层在穿越区内普遍分布。

第④工程地质单元层：粉土（Q4

al
）

褐黄色，稍湿-湿，中密，干强度低，韧性低，切面无光泽，

夹有粉质粘土薄层，局部砂含量较高。含少许姜石，含量约占

5%，φ=0.5-1.0cm，该层在穿越区内普遍分布。

第⑤工程地质单元层：粉质黏土（Q4

al
）

黄褐色，可塑，韧性中等，干强度中等，摇震无反应，切

面稍光滑，局部夹有粉土薄层。该层在穿越区内普遍分布。

第⑥工程地质单元层：粉砂（Q4

al
）

黄褐色，稍湿-湿，中密-密实，其主要矿物组成成分为石

英、长石，分选性差，级配一般，本层粉粒含量高，局部相变

为粉土。该层仅共渠底及靠近共渠两岸处揭露。

2.3 现有水利工程及其他设施情况

2.3.1 现有水利工程

2.3.1.1 险工

3 处燃气管道穿越位置处，只有 1 号穿越卫河位置（小
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李庄）卫河上下游附近有 5 处险工，分别为淇门险工、淇门

北险工、孟庄（上）险工、孟庄（下）险工、小李庄险工。

淇门险工：位于 1 号穿越卫河位置（小李庄）段上游（右

堤），对应右堤桩号 2+650～2+940，长度约 290m，结构形

式干砌石，现状完好，在“21.7”洪水后过水部分淤积。险

工段距离 1 号管道穿越位置最近距离 980m。

淇门北险工：位于 1 号穿越卫河位置（小李庄）段上游

（右堤），对应右堤桩号 3+300～3+520，长度约 500m，现

状主流顶冲，在“21.7”洪水后过水部分淤积。险工段距离

1 号管道穿越位置最近距离 400m。

孟庄（上）险工：位于 1 号穿越卫河位置（小李庄）段上

游（左堤），对应左堤桩号 0+650～1+110，长度约 460m，结

构形式浆砌石，现状主流顶冲，在“21.7”洪水中由于洪水冲

刷，上游部分坍塌。险工段距离 1 号管道穿越位置最近距离

670m。

孟庄（下）险工：位于 1 号穿越卫河位置（小李庄）段

上游（左堤），对应右堤桩号 1+580～1+680，长度约 100m，

结构形式干砌石，现状完好，在“21.7”洪水后过水部分淤

积。险工段距离 1 号管道穿越位置最近距离 100m。

小李庄险工：位于 1 号穿越卫河位置（小李庄）段下游（左

堤），对应右堤桩号 1+870～2+090，长度约 220m，现状完好，

在“21.7”洪水后过水部分淤积。险工段距离 1 号管道穿越位
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置最近距离 90m。

2.3.1.2 水文站

1 号穿越卫河位置（小李庄）段下游（左堤）400 米处

为淇门水文站，2 号穿越共渠位置（北刘庄）段上游（右堤）

322.3 米处为刘庄水文站。

2.3.2 其他设施情况

1 号穿越卫河位置（小李庄）下游 20m 有超洪桥一座，

防洪标准为 50 年一遇。3 号穿越共渠位置（牛四马湖）下

游 50m 为距新公路共渠桥,防洪标准为 50 年一遇。

2.4 水利规划与实施安排

《海河流域综合规划》、《海河流域防洪规划》、《海河

流域漳卫河河系防洪规划》、《海河流域重要河道岸线保护与

利用规划》总体安排，卫河和共产主义渠防洪标准为 50 年一

遇，并且三处穿越中穿越卫河属于控制利用区、两次穿越共渠

属于保留区。

卫河设计行洪流量淇门至老观嘴段 400 m
3
/s、老观嘴至安

阳河口段 2000 m
3
/s、安阳河口至徐万仓段 2500m

3
/s。

共产主义渠淇门至盐土庄节制闸段河道与共产主义渠以

西行洪区共同行洪，分泄上游共产主义渠和淇河发生的 50 年

一遇洪水，淇共汇合口处共产主义渠及刘庄口门行洪 3080m³

/s，其中 1870m³/s 经刘庄口门入共西行洪区，另 1210m³/s 经

共产主义渠下泄。



淇县中燃能源发展有限公司浚县新镇气代煤工程中压管网防洪评价报告

32

根据《卫河干流（淇门～徐万仓）治理工程初步设计报告》，

1 号穿越卫河位置（小李庄）段需要对主河槽进行清淤，2 号

穿越共渠位置（北刘庄）段和 3 号穿越共渠位置（牛四马湖）

段对右堤进行加培。目前，卫河干流（淇门～徐万仓）治理工

程正在实施。1 号穿越卫河位置（小李庄）段清淤拟于今年汛

期后开始施工，2 号穿越共渠位置（北刘庄）段和 3 号穿越共

渠位置（牛四马湖）段对右堤进行加培正在施工中，目前已基

本完工。

规划设计的实施，不会引起线路防洪形势及标准的变化。
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3 河道演变

3.1 河道历史演变概况

卫河历史悠久，历史上卫河、卫运河、南运河曾统称卫河，

全长 900 余公里，跨越河南、河北、山东、天津 4 省市，在 20

世纪 60 年代以前，一直是华北平原的重要内河航道。卫河是

由古代清河、屯氏河、白沟、永济渠演变而来的，战国时称为

清河或清水，汉代称屯氏河，曾是黄河故道，建安九年（公元

204 年），曹操遏淇水入白沟，发展航运，基本形成了今天卫

河的态势。隋唐两代是永济渠（引黄河支流沁水入今卫河至天

津）的一部分，宋代称御河，御河明代时沁水断流，主要水源

依靠百泉，其流经的地方又多在春秋时的卫国，所以改称卫河。

1942 年漳河改道于徐万仓入卫河后，形成了南运河水系今天的

格局。

卫河河道历史上担负着太行山区和豫北平原的泄洪、排涝

任务。上中游的坡洼对滞蓄历次洪水起了重要作用。

卫河干流淇门至老观嘴段河道蜿蜒曲折，河道断面窄小，

弯道险工多；老观嘴至徐万仓段河道相对顺直，河道断面大，

滩地较宽，河道滩地一般高出堤外地面，滩地行洪水位较高，

属半地上河。

3.2 河道近期演变分析

工程位置处地处卫河冲积平原，地势开阔。历史上曾多

次筑堤束河，经 1967 年和 1982 年两次清淤、裁弯，使得河
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相基本固定。根据淇门、刘庄水文站实测大断面资料，“96.8”

和“21.7”洪水前后断面变化不大，略有冲刷，1996 年 10

月至 2019 年 4 月，十多年间河道断面变化较小，主要是深

泓有所下切，这说明弯道蠕动缓慢。

主槽深泓点不同程度有所下切，主槽深泓点高程略低于原

设计河底高程，说明该段河道河势基本稳定，淤积冲刷轻微。

3.3 河道演变趋势分析

卫河为少沙河流，泥沙主要来自淇门以上的大沙河、淇

河；产沙区域主要在山前平原地区，山区来沙量很小。

卫河为蜿蜒型河流，较为稳定，综合多方面因素分析，

近期内，由于上游来水来沙条件和下游侵蚀基面基本没有发

生大的变化，河道基本处于微冲微淤，冲淤交替变化的相对

平衡状态，弯道蠕动速度缓慢，自然状态下，河道基本上不

会发生大的冲淤变化，就长期总体演变趋势而言，河道略呈

微淤。
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4 防洪评价分析与计算

根据《河道管理范围内建设项目管理的有关规定》和《河

道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导则》，对 3 处燃

气管道穿越卫河（1 处）及共渠（2 处）进行河道影响评价

计算。计算内容主要包括水文分析计算、冲刷深度计算等、

河势及堤防影响分析。

4.1 水文分析计算

4.1.1 洪水标准确定

依据《卫河干流（淇门～徐万仓）治理工程初步设计报告》，

卫河及共渠的防洪标准为 50 年一遇，1 号穿越卫河位置（小李

庄）位于卫河淇门至老关嘴间，设计行洪流量 400m
3
/s，2 号穿

越共渠位置（北刘庄）段和 3 号穿越共渠位置（牛四马湖）位

于共渠，共产主义渠淇门至盐土庄节制闸段河道与共产主义渠

以西行洪区共同行洪，分泄上游共产主义渠和淇河发生的 50

年一遇洪水，淇共汇合口处共产主义渠及刘庄口门行洪 3080m

³/s，其中 1870m³/s 经刘庄口门入共西行洪区，另 1210m³/s

经共产主义渠下泄。

4.1.2 洪水位的确定

《卫河干流（淇门～徐万仓）治理工程初步设计报告》

对 3 处燃气管道穿越卫河、共渠处的河道断面清淤基本都是

维持现状，河底高程基本也无变化，仅对堤防进行加培，因
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此本次评价涉及的河道断面取实测河道断面，按现状断面设

计洪水位对应的设计行洪流量进行计算。3 处燃气管道穿越

卫河位置设计洪水位，按照《卫河干流（淇门～徐万仓）治

理工程可行性研究报告》中给出的断面设计值，根据河道桩

号，利用邻近上下游控制断面内插获得（详见表 2-4、表

2-5）。

4.1.3 河道水力要素

采用天然河道恒定非均匀流水面线计算方法分别对卫河

和共产主义渠现状河道进行水面线计算。当卫河河道发生 50

年一遇设计洪水时，1 号穿越卫河位置处（小李庄）（1+800）

现状行洪能力满足 50 年一遇标准（400m
3
/s）；当共渠发生 50

年一遇设计洪水时，2 号穿越共渠位置（北刘庄）（0+750）和

3 号穿越共渠位置（牛四马湖）（6+250）现状行洪能力满足

50 年一遇标准。计算结果如表 4-1。
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表 4-1 设计洪水位条件下河道断面和水力条件

然气穿越位置
主槽/滩

地底宽 m

槽底/滩

底平均

高程 m

主槽/水

面上口宽 m

水面

高程 m

过水流量 Q

（m³/s）

平均

流速

（m/s）

1号穿越卫河位置

卫河 1+800

主槽部分 17 57.93 63.5

64.9

358 1.21

左滩部分 - - - - -

右滩部分 95 64.1 101 42 0.45

2 号穿越共渠位置

共渠 0+750

主槽部分 43 58.98 83.19

66.30

1200 1.41

左滩部分 - - - - -

右滩部分 - - - - -

3 号穿越共渠位置

共渠 6+250

主槽部分 30 58.02 61.5

64.95

1200 1.35

左滩部分 - - - - -

右滩部分 - - - - -

注：1、表中位置桩号为主槽桩号。

2、断面行洪流量按《卫河干流（淇门～徐万仓）治理工程可行性研究报告》设计洪水位

为控制条件，1号穿越卫河位置（卫河 1+800）水位比降 1/8230；

2 号穿越共渠位置（共渠 0+750）和 3 号穿越共渠位置（共渠 6+250）水位比降维持不变。

3、参考《卫河干流（淇门～徐万仓）治理工程可行性研究报告》，卫河河道主槽糙率 0.027，

滩地糙率 0.06，共渠主槽糙率 0.0225；

4、滩槽、主槽高程及宽度取值根据实测穿河管道现状测量断面。

4.2 壅水和行洪能力分析计算

燃气管道从河底穿越河道，河道内无阻水建（构）筑物，

因此不会产生壅水现象，本报告不做壅水分析。

4.3 冲刷淤积计算与河势影响分析

燃气管道埋设于河床以下，不改变河床及流势，管道穿

越不会直接影响水流的流态。河床冲刷是受很多因素影响

的，在河道行洪时，河床横断面形状和河床土质也处在不断

调整变化的过程中，洪水之前与洪水过后的河道断面形状一

般不相同。尤其处于河道冲刷河段，如果管道在河床中埋设

过浅，不仅管道在动水力作用下有被冲断的危险，而且河道

自然演变也会受管道阻水而产生明显改变；若管道埋设过
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深，则必然使建设项目投资高，造成浪费。因此，通过分析

计算河道冲刷深度，合理确定管道埋设深度对河道行洪和管

道运行安全都非常重要。

总冲刷深度是河床演变冲刷、一般冲刷和局部冲刷深度

之和，对于河床演变冲刷，目前尚无可靠计算方法，且短时

间内演变冲刷深度很小，评价时予以忽略；燃气管道埋设于

河床以下，不会造成局部冲刷。为能较合理的确定河道冲刷

深度，本次冲刷计算采用《公路工程水文勘测设计规范》和

《铁路工程水文勘测设计规范》两种不同方法进行相互校

核，本次评价报告只计算 3 处燃气管道穿越卫河、共渠位置

处现状断面最不利工况下的河槽、河滩的一般冲刷。根据前

面地质章节中的介绍可知，本次涉及到的 3 处穿越断面采用

非粘性土冲刷计算公式。

4.3.1 河槽部分的一般冲刷

4.3.1.2 河槽部分非黏性土河床一般冲刷计算

（一）：采用《公路工程水文勘测设计规范》（JTGC30-2015）

第 8.3.1 条计算河槽部分非黏性土河床的一般冲刷深度。

64-1 修正式：
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式中： cjB ——河槽部分桥孔过水净宽（m），当桥下河槽能扩宽至

全桥时，即为全桥桥孔过水净宽；

cqh ——桥下河槽平均水深（m）；

d ——河槽泥沙平均粒径（mm）；

E——与汛期含沙量有关的系数，按表 8.3.1-2 选用，取 0.66。

（二）：采用《铁路工程水文勘测设计规范》（TB10017-2021）第 3.6.2

条计算河槽部分非黏性土河床一般冲刷深度。

5
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式中： ph ——桥下一般冲刷后的最大水深（m）；

mch ——桥下河槽部分最大水深（m）；

ch ——桥下河槽部分平均水深（m）；

cB ——桥下河槽部分桥孔过水净宽（m），当桥下河槽扩宽至全桥

时， cB 即为全桥桥孔过水净宽；

cQ ——桥下河槽部分通过的设计流量（m3/s）；当桥下河槽能扩宽

至全桥时， pc QQ  ；当桥下河槽不能扩宽至全桥时，则 cQ 可按下式计算：

p

tttccc

ccc
c Q

hChC

hC
Q








cc C, ——桥下河槽部分的过水断面面积（m
2
）、谢才流速系数；

ttt hC ,, ——桥下河滩部分的过水断面面积（m
2
）、谢才流速系数、

平均水深（m）；
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E——与汛期含沙量有关的系数；

A——单宽流量集中系数，

15.0













H
B

A d ，其中 �dB 、H 为造床流量

时的河宽和平均水深，可按平滩水位计算；对于河槽宽浅的游荡河段、

变迁河段，当 �dB 值过大和平滩水位不易决定时，可采用
H
Bd ≤50，即 A

≤1.8；

cd ——河槽土平均粒径（mm）。
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表 4-3 最不利条件下河槽部分一般冲刷计算分析

位置
断面流量

（m3/s）

水面宽

/m

最大水

深/m

平均水

深/m

过水断面

面积/m2

河底最

低高程

/m

平均

粒径

mm

非黏性土冲刷深度/m

冲刷深

度/m

冲刷线

高程

/m

JTGC30 TB10017

8.3.1 条 3.6.2 条

1 号穿越卫河位置段

（小李庄）
358 63.50 6.90 3.37 214.00 57.73 0.334 2.1 2.0 2.1 55.63

2 号穿越共渠位置

（北刘庄）
1200 83.19 7.30 5.56 461.85 58.98 0.469 2.18 2.15 2.18 56.80

3 号穿越共渠位置

（牛四马湖）
1200 62.00 6.80 6.42 398.11 58.02 0.370 2.3 2.3 2.30 55.72
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结合 3 处穿越工程剖面图，分别按照《公路工程水文勘

测设计规范》和《铁路工程水文勘测设计规范》推荐的河槽

一般冲刷计算方法，取计算结果较大者，作为冲刷深度。1

号穿越卫河位置（小李庄）、2 号穿越共渠位置（北刘庄）

和 3 号穿越共渠位置（牛四马湖）的主槽一般冲刷均按非黏

性土公式计算冲刷深度。

4.3.2 河滩部分的一般冲刷

4.3.2.1 河滩部分黏性土河床一般冲刷计算

（一）：采用《公路工程水文勘测设计规范》（JTG C30-2015）第 8.3.2

条计算河滩部分黏性土河床的一般冲刷深度。
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（二）：采用《铁路工程水文勘测设计规范》（TB10017-2021）第

3.6.3 条计算河滩部分黏性土河床一般冲刷深度。
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其余符号意义同前。
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表 4-4 最不利条件下河滩部分一般冲刷计算分析

位置
Q

（m3/s）

水面宽

/m

最大水

深/m

平均水

深/m

过水断

面面积

/m2

液性

指数

IL

滩地平

均高程

/m

非黏性土冲刷深

度/m

黏性土冲刷深度

/m
冲刷深

度/m

冲刷线高

程/m
JTGC30 TB10017 JTGC30 TB10017

1 号穿越卫河

位置段 1+800

左滩 - - - - -
0.35

- - - - -
0.38 62.83

右滩 42 23.4 1.79 1.53 35.8 64.1 0.38 0.38
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结合所附的 1 号穿越工程剖面图，分别按照《公路工程

水文勘测设计规范》和《铁路工程水文勘测设计规范》推荐

的河滩一般冲刷计算方法，取计算结果较大者，作为冲刷深

度。1 号穿越卫河位置段的右滩地按非黏性土公式计算冲刷

深度。

4.3.3 冲刷分析

根据河道冲刷计算结果看出，3 处管道穿越位置，1 号

穿越卫河位置（小李庄）段河槽冲刷深度（仅考虑一般冲刷，

燃气管道不产生局部冲刷）2.1m，冲刷线高程 55.63m，管

道在河道主槽内管顶高程为 52.5m，在河道最大冲刷线以下

3.13m。2 号穿越共渠位置（北刘庄）段河槽冲刷深度 2.18m，

冲刷线高程 56.8m，管道在河道主槽内管顶高程为 53.5m，

在河道最大冲刷线以下 3.3m。3 号穿越共渠位置（牛四马湖）

段河槽冲刷深度 2.3m，冲刷线高程 55.72m，管道在河道主

槽内管顶高程为 52.9m，在河道最大冲刷线以下 2.82m。

根据计算，1 号穿越卫河位置（小李庄）段右滩地冲刷

深度 0.38m，冲刷线高程 62.83m，管道在右探底内管顶高程

为 52.5m，在河道右滩地冲刷线以下 10.33m。

参考《公路桥涵地基与基础设计规范》JTGD63-2007，

在总冲刷深度不大于 5m 的情况下，基底埋深应在冲刷线以

下 2m。管道埋深满足规范及相关管理要求。3 处燃气管道穿
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越河段控制管顶高程见表 2-2。

4.3.4 淤积分析

该段卫河、共渠基本无滩地，洪水主要靠主槽行洪内，

主槽行洪流量占 90%以上。该段河道现状轻微淤积。河道处

于微淤积状态，对于燃气管道穿越河底，基本无安全隐患。
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5 防洪综合评价

5.1 建设项目与有关规划符合性评价

①根据《漳卫河系防洪规划》及 2019 年中水北方勘测

设计研究有限责任公司编制的《卫河干流（淇门～徐万仓）

治理工程可行性研究报告》，3 处燃气管道与卫河、共渠交

叉断面所在的淇门至老观嘴段，卫河设计行洪流量 400m
3
/s、

共产主义渠与共产主义渠以西行洪区共同承泄上游共产主

义渠和淇河洪水洪峰流量 3100m
3
/s 标准进行治理，治理内

容包括河道堤防加高、堤防培厚、堤顶路面硬化、险工整治、

穿堤建筑物治理。

燃气管道穿越卫河河段，河道防洪标准为 50 年一遇，

河道堤防级别为 3 级。燃气管道穿越卫河采用水平定向钻穿

越方式施工。3 处穿越河段定向钻施工入土、出土点距卫河

及共产主义渠堤防外堤脚均不小于 100 米，根据《堤防工程

设计规范》及《漳卫河系防洪规划》，满足堤防工程保护范

围要求。

根据《海委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定

（试行）》，管道穿越卫河及共产主义渠，管顶埋深均在最

低冲刷线 2 米以下,堤基线 6 米以下，均符合相关规范、技

术要求，同时管道工程在河道内无阻水建（构）筑物，因此

不影响水利规划的实施安排。

B 段管线埋设点距离堤防最近垂直距离约为 72 米、Z 段
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拐角处管线埋设点距堤防最近的垂直距离约为 98 米，不在堤

防 50 米的保护范围之内，临河村庄里燃气管线采用空中架设

方式，符合管理要求。

在《海河流域重要河道岸线保护与利用规划》中，工程所

穿越卫河河段为岸线控制利用区，共产主义渠河段因防洪压力

和风险较大划为岸线保留区，经防洪影响论证后，工程建设基

本符合规划要求。

5.2 建设项目防洪标准和有关技术要求符合性评价

依据漳卫河系防洪规划，卫河干流及共产主义渠防洪标

准为 50 年一遇。根据燃气管道穿越河道处的冲刷计算，堤

内管顶埋深均满足卫河 50 年一遇洪水情况下的冲刷深度要

求，管道防洪标准与河道规划防洪标准相适应。

5.3 建设项目对河道行洪的影响评价

5.3.1 对河道行洪安全影响分析

1.施工期对行洪安全影响分析

管道穿越卫河、共产主义渠采用定向钻方式，施工期不

破坏堤防完整性、不占用主河槽过水段面，其主要影响是定

向钻施工作业坑及堤外管沟开挖。而施工工期安排在非汛

期，工程施工期对河道行洪无安全影响。

2.运行期对行洪安全影响分析

燃气管道全年运行。由于在河底以下穿越河道，不会压

缩河道过水断面，不产生阻水或壅水现象，不影响河道过流



淇县中燃能源发展有限公司浚县新镇气代煤工程中压管网防洪评价报告

48

能力。管道出入土点在堤防工程保护范围之外，不影响堤防、

滩地渗流及抗滑稳定，因此，燃气管道在正常运行状态下不

影响河道行洪安全。

5.3.2 对防汛抢险的影响分析

管道采用定向钻穿越卫河、共产主义渠，不阻断堤顶防

汛通道，不会影响堤防的安全巡查及防汛物资的抢运，对防

汛抢险不会产生影响。

5.4 建设项目对河势稳定的影响分析

管道从卫河、共产主义渠行洪断面下部穿越，河道断面

内不会增加阻流或挑流建筑物，水流流态不会发生改变。根

据河道演变分析及冲刷计算，河道内管道埋深均在主槽最低

冲刷线以下，对河道河势的稳定影响不大。施工时应严格参

照规范及技术要求进行，确保管道在河底安全穿越，以防止

因管道施工不当造成管道运行过程中发生事故，对河道产生

影响。

5.5 建设项目对堤防安全及岸坡稳定和其他水利工程影响评价

3 处管道穿越处，定向钻施工入土、出土点距离卫河、

共产主义渠堤防外堤脚 100m 之外，堤基下管顶埋深均不小

于 6m，在河道内设计管顶高程满足计算河槽最大冲刷深度

以下 2m 的要求。

穿越堤防段采用定向钻方式，管道距堤基及河道最低冲

刷线距离满足相关技术管理要求，不破坏现有河道及堤身断
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面；管道穿越不会对上下游现有堤防险工造成破坏；入钻点

与出钻点均在卫河及共渠堤防保护范围以外；工程施工在非

汛期施工，工程穿越不影响河道输水水位，即不会影响堤防

及河道安全。因此，工程建设对堤防、护岸及其它水利工程

和设施无影响。

管道穿越采用定向钻穿越方式，不开挖河道，不破坏堤

身断面。泥浆配置根据不同地质情况配比膨润土，对堤防沉

降无影响。

5.6 建设项目对水利工程运行管理和防汛抢险的影响评价

参 考 《 油 气 输 送 管 道 穿 越 工 程 设 计 规 范 》

（GB50423-2013），管道工程穿越卫河属于中型穿越，防洪

标准 50 年一遇，与卫河、共产主义渠设计防洪标准相适应。

根据《海委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定（试

行）》要求，管道穿卫河埋深符合相关技术管理要求，项目

防御洪涝的设防标准与措施可行。

5.7 建设项目对第三人合法水事权益的影响评价

卫河主要任务是防洪及灌溉，不属于饮用保护水源，管

道在正常使用状态不产生泄漏，不会引起河道内水质的变

化，该工程的实施也不会引起水资源的流失浪费，工程范围

内的土地占用、树木赔偿等问题由建设单位妥善解决，建设

方与第三方的占地协议应呈报给河道主管部门。项目建设对

第三人合法水事权益无影响。
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6 消除和减轻影响措施

6.1 建设项目消除和减轻影响的措施

为减少管道穿越给两岸、河床产生安全隐患，采取如下

预防防治措施。

（1）卫河是漳卫河系骨干行洪河道，建议应在非汛期

进行施工，并对非正常来水提出应急措施。

（2）定向钻穿越及堤防两侧施工需开挖基坑，为了防

止出现局部渗透问题，在定向钻出入土点采用黏土换填并设

置三道截渗环或采取其他可靠的防渗措施，以增加管道周围

的抗渗性。基坑夯实回填，夯实后干容重不小于 1.55t/m
3
，

回填压实系数不小于 0.91。经符合性评价，该项截渗措施

可消除渗透风险。

图 6-1 截渗环示意图

（3）对工程穿越处增设堤防沉降监测设施，并按照有关

规程规范要求定期开展监测，监测方案在与卫河河务局协商同

意后实施。
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7 结论与建议

7.1 防洪综合评价主要结论

（1）工程穿越位置处河段，施工条件较好。卫河、共

产主义渠防洪标准 50 年一遇，管道设计标准与河道防洪标

准相适应。因该项工程在河床以下埋设，在河道断面内无阻

水建筑物，完工后清除堆弃土，不存在压缩河道过水断面、

改变水流流态的现象，不影响河道行洪能力，不影响今后该

河段防洪规划的实施，不影响河势稳定，管道穿越方案可行。

（2）由管线方案图中可知，定向钻方式在河床下埋设

管道，不占用河堤，不压缩河道过水断面，不产生阻水或壅

水现象，不改变河道水流流态。对现有河堤、主槽、护岸等

设施不造成破坏，管道施工技术措施得当。对河道行洪安全

无不利影响。

（3）1 处管道穿越卫河、2 处管道穿越共产主义渠，定

向钻出、入土点，管顶埋深等，满足《堤防工程设计规范》

《海委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定（试行）》

及《漳卫河系防洪规划》等关于堤防工程保护范围的相关规

定，管道从堤基以下穿过，不影响堤顶道路的通行，对防汛

抢险无影响。

（4）管道穿越工程，与河道水流不产生接触，不影响

其他水利设施，对第三方人合法水事权益无影响。

7.2 建议
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（1）穿越工程工期较短，应安排在非汛期施工；施工

完成后应及时对施工场地等恢复原状，以减少由于该工程实

施对周围环境带来的影响。

（2）在河道管理范围内修建临时施工道路、作业平台

等设施，必须报请河道主管部门批准，按照河道主管部门要

求进行全程管理，同时加强施工期间的现场监督，禁止弃土

弃渣排向河道。

（3）管道敷设完成后，建议管道建设单位与河道主管

部门共同协商确定安全保护范围，并设置标志。

（4）按照河道部门的相关规定和要求，建设单位应就

项目施工及时向河道管理部门进行报备，接受河道部门对建

设项目相应的监督管理。
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