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防洪评价报告主要成果简表 

项目名称 礼贤镇孙家营小学配套设施项目电力架空线上跨田营沟 

所在水系 田营沟 

位置描述 项目位于大兴区礼贤镇孙家营村东南侧 

建设项目基本情况 

建设项目立项情况 项目取得发改委立项文件和规委大兴分局关于项目意见的复函 

建设项目防洪标准 防洪标准为 20 年一遇 

总体布置 
为配合孙家营小学用电，外电源自田营路、佟营路 10kV 架空线各引一路至孙家营

小学，须新建开闭器 1 座。电缆型号为 JKLYJ-10kV-120mm2，长度约 2km。 

河道桩号 田营沟河道桩号 12+073 

河段主要指标 

河道防洪标准 

自新机场北线高速公路至京台高速公路，田营沟位于临空区东区范围内，河道规划

治理标准为 50 年一遇洪水设计；其他段田营沟基本处于非建设区，河道治理标准

为 20 年一遇洪水设计。 

设计水位及相应流量 

洪峰流量：30m3/s 

工程跨河处（现状河道工况下）处 20 年一遇洪水位：20.43m 

工程跨河处（规划河道工况下）处 20 年一遇洪水位：20.36m 

分析计算主要成果 
工况序列 现状河道断面工况下 全线实现规划河道断面工况下 

冲刷情况 河道冲刷 0.13 0.05 

消除和减轻影响措施 
工程为架空电力线上跨河道，不占用河道过流断面，不在河道管理范围内设置线杆，不会对河道河势稳

定、河道行洪等产应影响，不需要再考虑消除和减轻影响措施。 
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1 概述 

1.1 项目背景 

1.1.1 项目位置及工程内容 

1、项目位置 

项目名称：礼贤镇孙家营小学配套设施项目 

建设单位：北京市大兴区礼贤镇人民政府 

孙家营小学位于大兴区礼贤镇孙家营村村南、白大路东侧，建设

用地南侧为村域内现状路，北侧、东侧、西侧为现状农田、林地。本

项目为孙家营小学外接市政配套项目，为保障孙家营小学用电，工程

设计自田营路、佟营路 10kV 架空线各引一路外电源至孙家营小学，

电缆型号为 JKLYJ-10kV-120mm2，长度约 2km。 

2、工程内容 

电力工程沿途涉及电力架空线上跨现状田营沟。涉河工程统计表

见表 1.1-1。 

表 1.1-1  涉河工程统计表 

工程涉河处河道桩号 工程名称 设计情况 

12+073 电力架空线 一档 48m 上跨现状田营沟 

田营沟属于界河，电力架空线跨河位置距离田营沟（北京市界断

面）上游 1.46km 处。根据《水利部关于印发河湖管理范围内建设项

目各流域管理机构审查权限的通知》（水河湖【2021】237 号），海河

流域其他省界河流边界河段，省界上、下游各 10km 河段上兴建的所

有建设项目审批权限均在海河水利委员会。因此，本项目电力架空线

工程编制防洪评价报告上报海河水利委员会审批。 

按照《中华人民共和国防洪法》、水利部《河道管理范围内建设
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项目管理的有关规定》、《河道管理范围内建设项目防洪评价报告编制

导则》等法律法规的规定，为避免工程建设项目与防洪、河道管理等

相抵触，减少工程建设对河道行洪与防洪安全的影响，对于河道管理

范围内的建设项目，应进行防洪影响评价，并编制防洪评价报告。2023

年 3 月，受北京市大兴区礼贤镇人民政府委托，我单位承接了《礼贤

镇孙家营小学配套设施项目电力架空线上跨田营沟防洪评价报告》的

编制工作。 

1.1.2 项目建设必要性 

本项目的建设是落实国家“十四五”中关于“提升国民素质，促进

人的全面发展”以及《北京市“十四五”时期教育改革和发展规划

（2021—2025 年）》、《北京市大兴区国民经济和社会发展第十四个五

年规划和二〇三五年远景目标纲要》的具体体现，符合《北京城市总

体规划（2016 年～2035 年）》的要求。同时，本项目的建设是顺应村

民需求、建设高质量教育体系的必要举措，是推进基本公共教育均等

化、深化教育领域综合改革的坚实基础，是满足人民群众对优质教育

资源的需求、全面贯彻党的教育方针的迫切需要，是孙家营小学建成

后能够正常投入使用的根本保障。因此，项目的实施是必要的。 

1.1.3 项目前期进展情况  

2022 年 11 月 14 日，项目取得了北京市规划和自然资源委员会

大兴分局关于礼贤镇孙家营小学配套设施项目意见的复函； 

2022 年 11 月 15 日，项目取得了北京市大兴区发展和改革委员

会关于礼贤镇孙家营小学配套设施项目实施方案的批复。 

https://www.sogou.com/link?url=hedJjaC291PD0T3DYzJqFGqb_mJyhF0l8U77uajPDZjNHy0KUnAPq4r9R95l87NmYU7AXBytlUqt5pUc3zy0dg..
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1.1.4 防洪评价报告编制过程 

本项目电力架空线上跨田营沟为涉河工程，依据《中华人民共和

国防洪法》、水利部《河道管理范围内建设项目管理的有关规定》、《河

道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导则》等法律法规的规定，

为避免工程建设项目与防洪、河道管理等相抵触，减少工程建设对河

道行洪与防洪安全的影响，按照防洪评价的相关规定，编制本工程的

防洪评价报告。 

我单位评价人员在现场踏勘的基础上，向建设单位和工程设计单

位了解工程情况，搜集相关资料，随后展开防洪评价计算与分析工作，

通过与建设单位、设计单位进一步沟通并征询相关部门意见后，编制

完成了本项目的防洪评价报告。 

1.2 评价依据 

1.2.1 主要法律法规及规范性文件 

（1）《中华人民共和国水法》（2002 年 8 月人大通过，2002 年

10 月 1 日起施行，2016 年 7 月 2 日修订）； 

（2）《中华人民共和国防洪法》（1997 年 8 月全国人大通过，1998

年 1 月 1 日起施行，2016 年 7 月 2 日修订）； 

（3）《中华人民共和国河道管理条例》（1988 年 6 月国务院通过，

1988 年 6 月 10 日起施行，2011 年 1 月 8 日修订）； 

（4）《河道管理范围内项目建设管理的有关规定》（水政〔1992〕

7 号，1992 年 4 月 3 日）； 

（5）《北京市河湖保护管理条例》（2012 年 10 月 1 日施行）； 

（6）《北京市市属河道管理和保护范围内建设项目管理规定》（京

水务办〔2014〕14 号）。 
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1.2.2 相关规程、规范 

（1）《防洪标准》（GB50201-2014）； 

（2）《公路工程水文勘测设计规范》（JTGC30-2015）； 

（3）《城市桥梁设计规范》（CJJ11-2011）； 

（4）《河道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导则》

（SL/T808-2021）； 

（5）《水利水电工程设计洪水计算规范》（SL44-2006）； 

（6）《水利水电工程水文计算规范》（SL/T 278-2020）； 

（7）《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）； 

（8）《北京市水文手册—暴雨图集》1999 年； 

（9）《北京市水文手册—洪水篇》2005 年； 

（10）《10kV 及以下架空配电线路设计技术规程》（DL/T5220）； 

（11）《海委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定（试行）》。 

1.2.3 相关规划文件及参考资料 

（1）《礼贤镇孙家营小学配套设施项目实施方案》； 

（2）《永定河系防洪规划报告》（2007）； 

（3）《田营沟（小龙河~市界）治理工程规划》（北京市城市规划

设计研究院，2021 年 5 月）； 

（4）《大兴区 24 条河道管理和保护范围划定成果报告》（北京市

大兴区水务局，2020 年 12 月）； 

（5）项目设计方案及相关图纸； 

（6）项目区地形图； 

（7）报告及图纸中坐标系统为 2000 国家大地坐标系，高程系统

为 1985 国家高程基准； 
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1.3 防洪影响分析范围                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

1.3.1 技术路线 

根据项目地形条件，防洪评价围绕项目建设对河道行洪影响以及

洪水对建设项目可能产生的影响展开计算、分析工作。 

首先收集项目区所在流域概况及周边水文与防洪规划资料，分析

项目区流域的洪水特性。复核建设项目的防洪标准；对河道的演变趋

势进行预估。 

采用《堤防工程设计规范》（GB50286-2013）中推荐的公式计算

河道护岸坡脚冲刷深度，分析电力架空线上跨河道是否符合规定要求。

分析工程建设对河势的变化、河道行洪与管理的影响；分析工程建设

对其它水利工程和设施的影响，提出评价意见。 

最后根据计算分析结果提出消除和减轻影响的措施、综合评价结

论和建议。 

1.3.2 工作内容 

本次防洪评价报告根据《河道管理范围内建设项目防洪评价报告

编制导则》进行编制。防洪评价工作主要包括以下内容： 

1、基本资料的收集与整理 

建设项目有关设计文件、图纸、水文、地质以及本区域防洪规划

等基本资料的收集整理。 

2、河道演变分析 

根据建设项目所在河段的特点，分析河势变化情况，对河道的演

变趋势进行预估。 

3、防洪评价的计算与分析 

首先收集项目区所在流域概况及周边水文与防洪规划资料，分析
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项目区流域的洪水特性。 

复核建设项目的防洪标准；采用《堤防工程设计规范》

（GB50286-2013）中推荐的公式计算河道护岸坡脚冲刷深度；复核

电力架空线上跨河道是否符合规定要求。分析工程建设对河势的变化、

河道行洪与管理的影响；分析工程建设对其它水利工程和设施的影响，

提出评价意见。 

4、防洪综合评价 

主要包括项目建设与现有水利规划的关系与影响分析；项目建设

与防洪标准、有关技术要求和管理要求的适应性分析；项目建设对河

道行洪的影响分析；项目建设对河势稳定的影响分析；项目建设对岸

坡及其它水利工程和设施的影响分析；项目建设对防汛抢险的影响分

析；建设项目防御洪涝的设防标准与措施适当性分析，以及项目建设

对第三人合法水事权益的影响分析。 

5、编制防洪评价报告，提出报告结论与建议 

依据《河道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导则》所要求

的内容及深度，编制防洪评价报告，根据防洪评价计算结果，客观公

正地进行防洪影响分析与综合评价分析，提出消除和减轻影响措施、

评价结论及建议。 

1.3.3 防洪影响分析范围 

根据《河道管理范围内建设项目防洪评价报告编制导则》，工程

区河道左右岸影响分析范围不小于河道管理范围，河道上下游影响分

析范围取值参考见下表。 

表 1.3-1  防洪评价报告影响分析影响取值表 

分区 山区 丘陵区 平原区 

上游及下游河道长度 3B （3~5）B （5~10）B 
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注：1、B 为项目所在河段两堤之间的河道宽度。无堤防河道，以历史最高洪水

位河宽计算。 

2、平原区及丘陵区的省际边界建设项目，取值范围符合《河道管理条例》第十

九条要求，山区河道适当缩短。 

根据《大兴区 24 条河道管理和保护范围划定成果报告》（北京市

大兴区水务局，2020 年 12 月），田营沟河道管理范围为上开口外延

7m。根据《田营沟（小龙河-市界）治理工程规划》（北京市城市规划

设计研究院，2021 年 5 月），电力架空线上跨田营沟处河道规划上开

口宽 30m。 

综上，本次防洪评价横向分析范围为电力架空线上跨河段河道管

理范围（规划河道上开口线外延 7m）；纵向分析范围为工程区上下游

10B 范围即上下游各 300m 范围。  
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2 基本情况 

2.1 建设项目概况 

2.1.1 设计方案 

根据项目设计方案，孙家营小学新装变压器 2×1000kVA，共计

2000kVA。外电源自田营路、佟营路 10kV 架空线各引一路至孙家营

小学，电缆型号为 JKLYJ-10kV-120mm2，长度约 2km。 

1、工程区河道情况 

本项目电力架空线于田营沟河道桩号 12+073 处（起点为小龙河）

上跨河道，工程跨河处田营沟河道情况如下： 

现状河道：工程区处现状河道断面为梯形断面，现状河底宽8.0m，

上开口宽 21.0m，河深约 2.76m，现状河底高程为 18.01m，河道现状

20 年一遇洪水位为 20.43m。 

工程区处规划河道为梯形断面，河底宽 10.5m，边坡系数为 3，

规划上开口宽 30m，规划河底高程为 17.67m，规划 20 年一遇洪水位

为 20.36m。工程区处规划河道基本以现状河道中心线向两岸扩宽，

河道现状左岸上口线外扩 4.4m，河道现状右岸上口线外扩 4.6m。 

2、电力架空线设计方案 

本项目沿学校南门路新建电力架空线，于学校南门路终点处、田

营沟河道桩号 12+073 处采用一档 48m 长线路上跨河道，电力架空线

上跨河道后折转向南敷设，接至佟营路现状架空线，工程沿线设置

21 处线杆，距离河道较近的线杆为 17#~19#线杆，线杆直径为

Φ190mm。 

右岸外 17#线杆（中心点坐标 X=4381356.486，Y=39456694.461，

2000 国家大地坐标系，下同）立在学校南门路北侧，线杆边缘距离
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田营沟现状上开口线垂直距离为 12.51m，距离规划河道上开口线垂

直 距 离 为 7.91m 。 18# 线 杆（ 中心 点 坐 标 X=4381303.091 ，

Y=39456705.583）边缘距离田营沟现状上开口线垂直距离为 12.51m，

距离规划河道上开口线垂直距离为 7.91m。 

左岸外 19#线杆（中心点坐标 X=4381306.360，Y=39456753.022）

边缘距离田营沟现状上开口线垂直距离为 12.31m，距离规划河道上

开口线垂直距离为 7.91m。 

18#~19#线杆采用一档 48m 长线路跨越田营沟，与河道中心线交

角为 83°。工程跨越田营沟左岸处电缆线最低高程为 33.52m（1985

国家高程基础，下同），净空 13.0m，跨越右岸处电缆线最低高程为

34.08m，净空 13.0m；河道内电缆线最低高程为 33.01m，高于现状条

件下 20 年一遇设计洪水位 12.58m，高于规划条件下 20 年一遇设计

洪水位 12.65m。 
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2.1.2 施工方案 

2.1.2.1 施工工期 

本项目拟在非汛期施工，总工期 2 个月，计划 2023 年 10 月开工，

2023 年 11 月完工，不影响汛期河道行洪。 

2.1.2.2 施工方案 

本项目电力架空线上跨河道，两岸外线杆均采用开挖方式施工，

位于田营沟河道管理范围之外，施工期间不会破坏河道现状。工程施

工完成后不再考虑河道护砌，不涉及施工期间围堰导流问题。 

2.2 河道基本情况 

1、河流水系 

永定河流域位于海河流域西北部，发源于内蒙古高原的南缘和山

西高原的北部，流域总面积 47016km2，其中官厅以上流域面积

43480km2，山区面积占全流域面积的 95.8%。行政区划分属内蒙古、

山西、河北、北京、天津等五省（市、自治区）。 

永定河上游有桑干河、洋河两大支流，两河在怀来县朱官屯汇合

后称永定河，注入官厅水库。在库区纳妫水河，经官厅山峡，于三家

店进入平原。三家店以下中下游河道分为四段：三家店至卢沟桥段、

卢沟桥至梁各庄段、永定河泛区和永定新河。 

三家店至卢沟桥段河道长约 17km，该段河道较为顺直，河槽宽

度 300~500m，河床地形变化较大，河道纵坡约为 1/300。 

卢沟桥至梁各庄段河道长约 57km，两岸均有堤防，该段河槽宽

度变化较大，卢沟桥附近宽约 250m，北天堂处宽达 3600m，至金门



 

11 

 

闸又缩窄至约 500m，卢沟桥～金门闸段河床地形变化较大，有许多

不规则的挖沙坑。该段河道纵坡为 1/1000~1/2500，河道为地上悬河，

河床较堤外地面高出 5~7m。河床及堤防多为沙质，中泓游荡，极不

稳定，河道险工多，抗洪能力很差。 

永定河泛区自梁各庄至屈家店枢纽河道全长约 67km，是永定河

中下游缓洪沉沙的场所，泛区内地形自西北向东南倾斜，微地形变化

大，河道纵坡具有上、下段较陡，中段较缓的特点，左右大堤堤距一

般为 6~7km，最宽处达 15km，总面积约 500km2，区间左岸有天堂河、

龙河，右岸有中泓故道等沥水河道汇入。 

永定河洪水经泛区调蓄后，少部分洪水注入北运河经海河入海，

大部分由永定新河入海。永定新河开挖于 1971 年，全长约 62km。左

岸有机场排水河、北京排污河、潮白新河、蓟运河汇入，右岸有金钟

河、北塘排污河、黑猪河等排沥河道汇入，各支流汇入口均设有挡潮

闸以防海潮倒灌。永定新河全部是深槽行洪为主的复式河槽，大张庄

以上为三堤两河，其中永定新河宽 300m，新引河宽 200m；大张庄以

下河宽 500～600m。河底纵坡上段 26km 为 1/13000，下段 36km 为

1/9000。 

本项目所涉河道为田营沟，其下游汇入龙河，属于永定河流域范

围。 

根据《北京大兴国际机场临空经济区（北京部分）控制性详细规

划（街区层面）》临空区东区规划保留并扩挖田营沟、田营西沟等现

状渠道，为控制雨水管道建设规模及地形改造工程量，在礼贤老镇区

以南，永兴河以北新建礼南河等部分渠道，下游接入田营沟，临空区

东区形成以田营沟为主干，大礼路边沟、田营西沟、礼南河为支干的

排水渠道系统，为保证永兴河出境流量控泄要求，临空区东区建设区
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雨水不排入永兴河，均由田营沟承担。 

 

图 2.2-1  田营沟周边水系情况示意图 

现状田营沟发源于魏善庄镇西沙窝村南侧，起点与小龙河相接，

向南延伸至庞各庄镇王场村北侧，之后折向东，穿过磁大路后，再向

东南，流经安定镇佟家务村、礼贤镇河北头村，穿过京台高速公路后

出市界，最终入河北省永北干渠，下游汇入龙河。现状田营沟在北京

段长度约 13.2km。 
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图 2.2-2  田营沟流域示意图 

工程区处现状河道断面为梯形断面，现状河底宽 8.0m，上开口

宽 21.0m，河深约 2.76m，现状河底高程为 18.01m，河道现状 20 年

一遇洪水位为 20.43m。现状河底无护砌，河道两岸有现状路。项目

区现场照片如下。 
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2.3 项目区水文气象特征 

北京市气候温和，降水适中，日照充足。北京的气候为典型的北

温带半湿润大陆性季风气候，夏季高温多雨，冬季寒冷干燥。多年平

均气温为 11.7℃，全年无霜期平均 203d，年均日照时数为 2732.6h，

多年平均风速 2.55m/s 左右，最大风速达到 20m/s。多年平均降雨量

为 585mm，降雨年际变化大，最大年降雨量为 1217.5mm，最小年降

雨量为 298.5mm；降雨的年内分配也很不均匀，多集中在汛期 6~9

月，约占全年的 85%左右。 

大兴区属北温带半湿润大陆性季风气候，四季分明，春季少雨多

风，夏季炎热多雨，秋季天高气爽，冬季寒冷干燥。年平均气温 12.0℃，

最热月份在 7 月，月平均气温 26.1℃，最冷月份为 1 月，月平均气温

-4.4℃。全年无霜期为 215d。最大冻土深度 69cm。降水量年际变化

较大，季节分布不均匀，主要集中在 6～9 月。全区域多年平均降水

量 516.4mm，汛期（6～9 月）降雨量为 429.3mm，占全年降水量的

83%；多年平均日照总数为 2732.7h；多年平均水面蒸发量为 1021mm；

年平均风速 2.2m/s，盛行东北风和西南风。 

2.4 项目区地质特征 

2.4.1 工程地质 

本项目电力架空线上跨河道处距离孙家营小学339m，距离较近，

该片区域地质变化不复杂，工程区与孙家营小学基本处于同一地质区

域，因此，本项目参考《礼贤镇孙家营小学（1#实验楼等8项）岩土
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工程勘察报告》中相关地质资料。 

《礼贤镇孙家营小学（1#实验楼等8项）岩土工程勘察报告》勘

察地面以下28.00m范围内揭露的地层可划分为人工填土层、新近沉积

层和第四纪沉积层三大类。根据地层岩性和工程性质指标各土层根据

其性质不同，又可进一步划分如下所述各土层： 

（一）人工填土层 

黏质粉土素填土①层：黄褐色，稍湿，稍密，以黏质粉土为、可

见植物根系、含少量砖渣、灰渣，属耕植土，土质松散。厚度 0.4~1.5m，

层顶标高 20.97~21.17m。 

（二）新近沉积层 

黏土-重粉质黏土②层：黄褐色，湿～很湿，可塑，含云母、氧

铁、夹黏质粉土薄层、土质不均。厚度 0.9~2.5m，层顶标高

19.58~20.67m。 

粉砂-砂质粉土③层：褐黄色，湿，稍密~中密，矿物成分为石英、

长石、云母等，局部夹粉土薄层及黏粒，厚度 0.1~3.6m，层顶标高

17.59~19.11m。 

黏土-重粉质黏土④层：灰色~暗灰色，很湿，可塑，含云母、氧

化铁，局部夹砂质粉土-黏质粉土薄层，土质均匀， 厚度 1.0~6.2m，

层顶标高 15.03~18.10m。 

（三）一般第四纪沉积层 

黏质粉土-砂质粉土⑤层：黄灰～灰褐色，稍湿～湿，中密～密

实，含云母、氧化铁、少量姜石，局部夹粉砂薄层及黏粒。厚度 0.7～
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6.5m，层顶标高 8.38～15.87m。 

粉质黏土⑤1 层：黄灰～灰褐色，湿～很湿，可塑-硬塑，含云

母、氧化铁、局部夹粉土薄层。厚度 0.3～3.0m，层顶标高 7.65～13.60m。 

细砂-中砂⑥层：褐黄色，湿～很湿，密实，矿物成分为石英、

长石、云母等，局部夹杂粉土块及黏粒。厚度 2.5～5.0m，层顶标高

0.28～8.32m。 

黏土-重粉质黏土⑥1 层：褐黄色，很湿，可塑-硬塑，含砂粒，

局部夹黏质粉土薄层。厚度 0.3～3.5m，层顶标高 2.62～4.12m。 

2.4.2 地下水揭露情况 

《礼贤镇孙家营小学（1#实验楼等 8 项）岩土工程勘察报告》勘

察深度 28.00m 范围内揭露一层地下水；地下水类型为潜水，其稳定

水位埋深 20.0m-20.10m（绝对标高 0.97m-1.17m）。 

根据调查了解和收集邻近区域地质资料，拟建场地历年最高地下

水位接近自然地面，近 3～5 年地下水位埋藏深度约 17.00m（绝对标

高约 4.17m），地下水位年变化幅度为 1.0～2.0m。 

2.5 现有水利工程及其它设施情况 

本次防洪评价横向分析范围为管线下穿河段河道管理范围（规划

河道上开口线外延 7m）；纵向分析范围为工程区上下游 10B 范围即

上下游各 300m 范围。 

根据现场踏勘，工程区分析范围无现状水利工程和其他设施。 
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2.6 水利规划及实施安排 

《永定河系防洪规划报告》中无田营沟相关规划内容。经调查，

田营沟目前有《田营沟（小龙河~市界）治理工程规划》（北京市城市

规划设计研究院，2021 年 5 月），本报告根据上述规划中河道内容进

行分析。 

根据《田营沟（小龙河~市界）治理工程规划》（北京市城市规划

设计研究院，2021 年 5 月），田营沟河道规划情况如下： 

1、规划河道平面位置 

田营沟规划起点与小龙河相接，规划终点为市界，全长为 13401m。 

自小龙河至新机场北线高速公路桥段（0+000~8+780），河道两

岸现状用地主要为绿地及农田，规划用地主要为非建设区。规划河道

基本维持现状河道平面位置及上口宽，局部河道以现状河道中心线为

基准向两岸适当扩宽。该段规划河道上口宽为 22m。 

自新机场北线高速公路桥至大礼路边沟汇入段（8+780~12+464），

田营沟穿越北京大兴国际机场线性工程安置房三期项目用地。河道两

岸现状用地主要为村庄及农田，规划用地为安置房项目建设用地及部

分非建设区，该段河道规划平面位置主要协调与建设用地的关系。《北

京 大 兴 国 际 机 场 线 性 工 程 安 置 房 规 划 用 地 选 址 方 案 及

DX12-0103-0001 等地块控制性详细规划》提出“选址用地内有现状

河道田营沟穿过，对用地布局、交通组织及后期工程建设及管线布置

均有不利影响，规划将田营沟线位调至规划范围东侧，沿春晖街东侧

红线。”目前，北京市规划和自然资源委员会对该规划已做出批复，

大兴区水务局对改移现状河道问题已复函，原则同意田营沟现状河道

局部改移工作。目前该段改移河道已实施完成。 
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图 2.6-1  现状田营沟与安置房三期用地关系示意图 

自大礼路边沟汇入市界段（12+464~13+401），现状河道两岸为

绿地及农田，规划为非建设区。规划河道基本维持现状河道平面位置，

以现状河道中心线为基准向两岸适当拓宽。 

2、规划河道横纵断面 

自小龙河至新机场北线高速公路桥段（0+000~8+780），河道规

划横断面为梯形土渠断面，规划河底宽为 4m，边坡系数为 3，平均

河深约 3.0m，糙率为 0.025，河底纵坡为 0.0005，规划河道上口宽度

为 22m。20 年一遇均匀流水深为 2.02m，相应均匀流流速为 1.02m/s；

50 年一遇均匀流水深为 2.17m，相应均匀流流速为 1.06m/s。 

自新机场北线高速公路桥至京台高速公路桥段（8+780~10+565），

河道规划横断面为梯形土渠断面，规划河底宽为 12m，边坡系数为 3，

平均河深约 3.0m，糙率为 0.025，河底纵坡为 0.0005，规划河道上口

宽度为 30m。20 年一遇均匀流水深为 1.68m，相应均匀流流速为

1.05m/s；50 年一遇均匀流水深为 1.83m，相应均匀流流速为 1.10m/s。
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由于受下游河道洪水位顶托影响，该段河道水流为非均匀流，20 年

一遇规划洪水深约为 1.76~2.15m，50 年一遇规划洪水深约为

1.96~2.40m。 

自京台高速公路桥至大礼路边沟汇入段（10+565~12+464），河

道规划为梯形土渠断面，规划河底宽 10.5m，边坡系数为 3，平均河

深约 3.25m，糙率为 0.025，河底纵坡为 0.0005，规划河道上口宽度

为 30m。20 年一遇均匀流水深为 1.77m，流速为 1.06m/s；50 年一遇

均匀流水深为 1.94m，流速为 1.11m/s。由于受下游河道洪水位顶托

影响，该段河道水流为非均匀流，20 年一遇规划洪水深约为

2.15~2.84m，50 年一遇规划洪水深约为 2.40~3.11m。 

自大礼路边沟汇入至市界段（12+464~13+401），河道规划为梯

形土渠断面，规划河底宽 40m，边坡系数为 2，平均河深约 3.5m，糙

率为 0.025，河底纵坡为 0.0004，规划河道上口宽度为 54m。20 年一

遇均匀流水深为 2.68m，流速为 1.41m/s；50 年一遇均匀流水深为

2.96m，流速为 1.46m/s。由于受下游河道洪水位顶托影响，该段河道

水流为非均匀流，20 年一遇规划洪水深约为 2.84~2.97m，50 年一遇

规划洪水深约为 3.11~3.21m。 

3、蓄涝区方案 

为满足田营沟出境流量不超过 50m3/s 的泄流要求，根据《大兴

分区规划（国土空间规划）（2017-2035 年）》、《北京大兴国际机场临

空经济区（北京部分）控制性详细规划（街区层面）》，规划田营沟出

境处河道西南侧设置蓄涝区 1 处，蓄涝区分为南北 2 区，其中北区位

于田营西沟北侧，占地面积约为 59.7hm2，南区位于田营西沟南侧，

南区占地面积约为 63.9hm2。规划田营沟蓄涝区 20 年一遇调蓄水量为

175 万 m3。  
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本项目涉河位置处于田营沟（京台高速公路桥~大礼路边沟）段，

该段河道位于规划蓄涝区上游，河道规划为梯形土渠断面，规划河道

基本以现状河道中心线向两岸扩宽，规划河底宽 10.5m，边坡系数为

3，平均河深约 3.25m，糙率为 0.025，河底纵坡为 0.0005，规划河道

上口宽度为 30m。 

 

图 2.6-2  河道横断面示意图 

根据现状踏勘，目前现状河道目前尚未实现河道规划断面，本项

目设计方案在规划断面的基础上进行设计，不影响远期河道规划的实

施。 
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3 河道演变 

3.1 河道历史演变概况 

田营沟最初为大兴区东南部的农田村庄排水河道，承担龙河以西、

打狼垡沟以东的排水任务，下游汇入龙河。1958 年，河北省为引永

定河灌渠，建设永北干渠并修建堤埝。永北干渠在市界附近堤埝阻水，

影响了大兴区排涝。1962 年，经省市协议，将田营沟局部改线，以

20 年一遇农田排涝标准治理，下游汇入永北干渠。同时，河北省对

永北干渠以相同标准治理，下游汇入龙河。 

3.2 河道近期演变分析 

1971 年、2016 年，大兴区陆续开展了田营沟治理工作，治理内

容主要包括疏浚河道、夯实边坡、改建桥梁等，治理标准为 20 年一

遇农田排涝标准设计。现状田营沟全线基本为土渠梯形断面。自起点

至青礼路桥段，现状河深约 1~2.5m，河道上口宽约为 13~23m；自青

礼路桥至市界段，现状河深约为 2.5m，河道上口宽约 20~36m。 

3.3 河道演变趋势分析 

河道经过历次规划治理，河道岸坡相对稳定，不易发生横向摆动，

河势基本稳定。 

据了解，田营沟近期无具体治理计划，考虑工程新立线杆在河道

管理范围之外，工程实施及运行均不破坏现状河道，整体河势较为稳

定。 
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4 防洪评价计算 

4.1 水文分析计算 

4.1.1 防洪标准 

1、河道防洪标准 

根据《田营沟（小龙河-市界）治理工程规划》（北京市城市规划

设计研究院，2021 年 5 月），自新机场北线高速公路至京台高速公路，

田营沟位于临空区东区范围内，河道规划治理标准为 50 年一遇洪水

设计；其他段田营沟基本处于非建设区，河道治理标准为 20 年一遇

洪水设计。 

本工程处于非建设区段，河道治理标准为 20 年一遇洪水设计。 

2、项目防洪标准 

根据《防洪标准》（GB50201-2014），35kV 及以上的高压、超高

压和特高压架空输电线路应根据电压分四个防护等级，其防护等级和

防洪标准应按下表确定。 

表 4.1-1  高压、超高压和特高压架空输电线路的防护等级和防洪标准 

防护等级 电压（kV）  防洪标准【重现期（年）】 

I 1000、800 100 

II 750、±650、±500 50 

III 500、330 30 

IV ≤220，≥35 20~10 

本工程为 10kV 电力架空线，本次参考≤220kV、≥35kV 的电力

架空线路防洪标准，并考虑工程区处于田营沟（非建设区）防洪标准

为 20 年一遇，综合确定本项目 10kV 电力架空线防洪标准为 20 年一

遇。 

4.1.2 设计洪水计算 
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4.1.2.1 设计洪水 

根据《田营沟（小龙河-市界）治理工程规划》（北京市城市规划

设计研究院，2021 年 5 月），田营沟（大礼路边沟汇入前）河道 20

年一遇设计洪峰流量为 30m3/s。 

表 4.1-2  河道洪峰流量 

控制断面 
设计洪峰流量（m3/s） 

20 年一遇 50 年一遇 

新机场北线高速 21 24 

大礼路边沟汇入前 30 35 

市界 50（172） 50（203） 

备注：上表中括号内数据为蓄涝区未建成时的流量。 

4.1.2.2 洪水水位计算原理 

河流分析系统 HEC-RAS 是由美国陆军工程兵团水文工程中心开

发的水面线计算软件，适用于河道稳定和非稳定流一维水力计算。  

HEC-RAS 水面线推算基本方程如下； 

         （式 4.1-1） 

         （式 4.1-2） 

式中，u 和 d 角标分别表示上游和下游断面水力要素，方程两端

分别表示上游水位和下游水位的函数。 

河道恒定非均匀流水面曲线基本方程式（即水流能量方程式）如

下： 

            （式 4.1-3） 
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Z1——下游断面的水位高程； 

   Z2——上游断面的水位高程； 

——沿程水头损失； 

 ——局部水头损失； 

——下断面的平均流速； 

 ——上断面的平均流速。 

4.1.2.3 洪水水位确定 

（1）现状河道 

现状河道断面为梯形断面，现状河底宽 8.0m，上开口宽 21.0m，

河深约 2.76m，现状河底高程为 18.01m。 

河底现状无护砌，河道岸坡为生态护岸，综合糙率为 0.03。 

根据地形测图，工程区河道纵坡为 0.00055。 

根据现状河道断面，采用曼宁公式计算得到田营沟（大礼路边沟

处）20 年现状洪水位为 20.37m，作为本次水面线推算的起调水位。 

（2）规划河道 

规划河底宽 10.5m，边坡系数为 3，规划上开口宽 30m，规划河

底高程为 17.67m。综合糙率为 0.025，河道纵坡为 0.0005。 

根据《田营沟（小龙河-市界）治理工程规划》，田营沟（大礼路

边沟处）20 年洪水位为 20.32m，作为水面线推算的起调水位。 

河道不同重现期下洪水位见下表。 

表 4.1-3  田营沟河道洪水位成果表 

计算 

工况 

河道 

桩号 

河底高

程（m） 

20 年一遇 

备注 洪峰流量

（m3/s） 

洪水水

位（m） 

水深 

（m） 

流速

（m/s） 

现状河道 11+719 18.13 30 20.47 2.34 0.96 - 

fh

jh

1v

2v
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计算 

工况 

河道 

桩号 

河底高

程（m） 

20 年一遇 

备注 洪峰流量

（m3/s） 

洪水水

位（m） 

水深 

（m） 

流速

（m/s） 

工况 11+869 18.07 20.45 2.38 0.95 - 

12+073 18.01 20.43 2.42 0.93 电力架空线跨河处 

12+264 17.94 20.39 2.45 0.95 - 

12+464 17.86 20.37 2.51 0.91 大礼路边沟汇入处 

河道全线

实现规划

断面工况 

11+719 17.82 

30 

20.57 2.75 0.8 - 

11+869 17.74 20.48 2.74 0.8 - 

12+073 17.67 20.36 2.69 0.81 电力架空线跨河处 

12+264 17.58 20.34 2.76 0.78 - 

12+464 17.48 20.32 2.84 0.75 大礼路边沟汇入处 

4.2 壅水和行洪能力分析计算   

4.2.1 工程壅水计算 

现状河道断面工况下，工程区 20 年一遇洪水位为 20.43m；河道

全线实现规划工况下，工程区 20 年一遇洪水位为 20.36m。两种工况

下河道洪水位均低于河道左右岸高程（左岸 20.52m、右岸 21.08m），

河道 20 年一遇洪水不漫溢。 

本项目为电力架空线上跨河道，电力架空线上跨田营沟处河道内

线路最低高程为 33.01m，远高于两种工况下河道 20 年一遇洪水位，

满足规定要求。且新立线杆处在河道管理范围之外，未占用河道行洪

断面，不涉及壅高河道洪水位。 

4.2.2 施工期壅水计算 

本项目电力架空线上跨河道，两岸外线杆均采用开挖方式施工，

位于田营沟河道管理范围之外，施工期间不会破坏河道现状。工程施

工完成后不再考虑河道护砌，不涉及施工期间围堰导流问题。 
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4.3 冲刷淤积计算与河势影响分析 

4.3.1 对河道护岸的冲刷计算 

最大冲刷深度采用《堤防工程设计规范》中河床局部冲刷计算公

式： 

ℎ𝐵 = ℎ𝑝 [(
𝑉𝑐𝑝

𝑉允
)

𝑛

− 1] 

式中： ℎ𝐵—局部冲刷深度(m)； 

       ℎ𝑝—冲刷处的水深(m)，以近似设计水位最大深度代替； 

     𝑉𝑐𝑝—平均流速(m/s)； 

     𝑉允—河床面上允许不冲流速(m/s)，根据地勘资料，按《水

利计算手册》选取，粘性土允许不冲流速为 0.75~1m/s，本次计算取

用 0.75m/s； 

n—与防护岸坡在平面上的形状有关，一般取n =
1

4
。 

经计算，河道不同标准下洪水对河道产生的冲刷结果详见下表。 

表 4.3-2  河道行洪产生的冲刷计算表 

计算工况 
水深 

（m） 

流速 

（m/s） 

抗冲流速

（m/s） 

冲刷深度 

（m） 
备注 

现状河道工况 2.42 0.93 0.75 0.13 工程区处 

河道全线实现规

划断面 
2.69 0.81 0.75 0.05 工程区处 

由上表可知，现状河道断面工况下，工程区 20 年一遇洪水冲刷

深度为 0.13m；河道全线实现规划工况下，工程区 20 年一遇洪水冲

刷深度为 0.05m。 

本项目为电力架空线上跨河道，新立线杆处在河道管理范围之外，

未占用河道行洪断面，不涉及河道洪水位对电力架空线的冲刷影响。 
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4.3.2 河势影响分析 

本项目为电力架空线上跨河道，新立线杆处在河道管理范围之外，

未占用河道行洪断面，不涉及壅高河道洪水位。工程建成后不会对河

道水流流态、水位、流速和河势稳定产生影响。 

4.4 堤防及岸坡稳定分析计算 

项目所在河段现状及规划均无堤防，施工完成后管线埋置在河底

及两岸地面以下，工程新立线杆均处在田营沟河道管理范围之外，不

会对岸坡造成破坏及扰动影响，因此工程建成运行后，不会影响岸坡

稳定。 
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5 防洪综合评价 

5.1 项目建设与有关规划符合性评价 

根据调查，田营沟仅有《田营沟（小龙河~市界）治理工程规划》

（北京市城市规划设计研究院，2021 年 5 月），无其他治理规划内容。

目前田营沟尚未按照上述治理工程内容进行治理。 

本项目采用一档 48m 线路上跨田营沟，跨河线路长度大于田营

沟河道规划上口宽（30m）。本项目设计方案已考虑规划河道断面，

工程建设不会对河道规划实施造成影响。 

5.2 建设项目防洪标准和有关技术要求符合性评价 

根据《北京市市属河道管理和保护范围内建设项目管理规定》（京

水务办[2014]14 号）中的要求： 

1、防洪标准 

本工程为 10kV 电力架空线，本次参考≤220kV、≥35kV 的电力

架空线路防洪标准，并考虑工程区处于田营沟（非建设区）防洪标准

为 20 年一遇，综合确定本项目 10kV 电力架空线防洪标准为 20 年一

遇，满足规定要求。 

2、工程与河道夹角 

本项目为电力架空线跨河，参照桥梁相关内容评价。根据《海委

审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定（试行）》，平原区河道建

设项目跨径应适当加大。且跨越河道应使得工程与中高水流方向垂直，

偏差不超过 5°之间或采用一跨跨越河道的方式。 

本项目电力架空线与河道中心线夹角为 83°，一跨过河，满足要

求。 

3、电力架空线最低高程 
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根据《海委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定（试行）》，

工程架空线高程应高于已批准的设计防洪水位，并满足防洪要求。跨

堤处工程架空线高程应高于现状或规划堤顶高程。 

工程跨越田营沟左岸处电缆线最低高程为 33.52m，净空 13.0m，

跨越右岸处电缆线最低高程为 34.08m，净空 13.0m；河道内电缆线最

低高程为 33.01m，高于现状条件下 20 年一遇设计洪水位 12.58m，高

于规划条件下 20 年一遇设计洪水位 12.65m。电缆线最低高程满足河

道行洪安全要求。 

根据《10kV 及以下架空配电线路设计技术规程》，导线与地面或

水面的距离应不小于下表中数值。根据项目设计方案可知，本项目

10kV电缆线与河道左右岸及河道20年一遇设计洪水位间距均满足规

定要求。 

表 5.2-1  线路与地面或水面的最小距离统计表          单位：m 

线路经过地区 
线路电压 

1kV~10kV 1kV 以下 

非居民区 5.5 5 

不能通航也不能浮运的河、湖（至冬季冰面） 5 5 

不能通航也不能浮运的河、湖（至河道洪水位） 3 3 

4、阻水比和壅水高度 

河道内电缆线最低高程为 33.01m，高于现状条件下 20 年一遇设

计洪水位 12.58m，高于规划条件下 20 年一遇设计洪水位 12.65m。电

缆线高程远高于两种工况下河道 20 年一遇洪水位；且新立线杆处在

河道管理范围之外，未占用河道行洪断面，不涉及阻水和壅高河道洪

水位。 

5、线杆布设 

根据《大兴区 24 条河道管理和保护范围划定成果报告》（大兴区

水务局，2020 年 12 月），田营沟河道管理为河道上开口线外两侧各
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7m 范围内。本项目电力架空线沿线设置线杆，河道附近有 17#~19#

线杆。 

右岸外 17#线杆立在学校南门路北侧，线杆边缘距离田营沟现状

上开口线垂直距离为 12.51m，距离规划河道上开口线垂直距离为

7.91m。18#线杆边缘距离田营沟现状上开口线垂直距离为 12.51m，

距离规划河道上开口线垂直距离为 7.91m。 

左岸外 19#线杆边缘距离田营沟现状上开口线垂直距离为

12.31m，距离规划河道上开口线垂直距离为 7.91m。 

上述线杆均处在河道管理范围之外，满足规定要求。 

5.3 建设项目对河道行洪的影响评价 

现状河道断面工况下，工程区 20 年一遇洪水位为 20.43m；河道

全线实现规划工况下，工程区 20 年一遇洪水位为 20.36m。两种工况

下河道洪水位均低于河道左右岸高程（左岸 20.52m、右岸 21.08m），

河道 20 年一遇洪水不漫溢。 

本项目为电力架空线上跨河道，电力架空线上跨田营沟处河道内

线路最低高程为 33.01m，远高于两种工况下河道 20 年一遇洪水位；

且新立线杆处在河道管理范围之外，未占用河道行洪断面，不会阻碍

河道行洪，不涉及壅高河道洪水位。 

5.4 建设项目对河势稳定的影响评价 

本项目为电力架空线上跨河道，新立线杆处在河道管理范围之外，

未占用河道行洪断面，不涉及壅高河道洪水位。工程建成后不会对河

道水流流态、水位、流速和河势稳定产生影响。 
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5.5 建设项目对堤防安全及岸坡稳定和其他水利工程

影响评价 

工程区处田营沟河道无堤防，工程施工不涉及对堤防安全造成影

响。 

本项目电力架空线上跨河道，两岸外线杆均采用开挖方式施工，

施工完成后恢复原状。本项目线杆位于田营沟河道管理范围之外，施

工期间不会破坏现状河道，不涉及对河道岸坡稳定造成影响。 

根据现场踏勘，工程区分析范围无现状水利工程和其他设施。因

此，工程建设不涉及对水利工程造成影响。 

5.6 建设项目对水利工程运行管理和防汛抢险的影响

评价 

根据现场调查，田营沟河道左岸有现状硬质巡河路，河道右岸有

人行土路。本项目电力架空线上跨河道，电力架空线上跨田营沟处线

路高程为 33.52~34.08m，高于河道左、右岸现状路 13.0m，满足《海

委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定（试行）》中：“跨堤建

筑物与堤顶之间的净空高度应满足 4.5m 堤防交通、防汛抢险、管理

维修等方面的要求。”。 

本工程两岸新立线杆已避开河道两岸现状路，工程实施不阻断河

道两岸道路通行，对水利工程运行管理和防汛无影响。 

5.7 建设项目施工期影响评价 

本项目两岸外线杆均采用开挖方式施工，位于田营沟河道管理范

围之外，施工期间不会破坏和占用现状河道。因此，本项目施工期不

会对河道过流造成影响。 
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5.8 建设项目对第三人合法水事权益的影响评价 

根据现状调查，工程区附近无其他现有水利设施或市政设施，不

涉及对第三人合法水事权益的影响。 
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6 消除和减轻影响措施 

本工程跨越田营沟左岸处电缆线最低高程为 33.52m，净空 13.0m；

跨越右岸处电缆线最低高程为 34.08m，净空 13.0m。河道内电缆线最

低高程为 33.01m，高于现状条件下 20 年一遇设计洪水位 12.58m，高

于规划条件下 20 年一遇设计洪水位 12.65m。且新立线杆处在河道管

理范围之外，满足《海委审批权限范围内涉河建设项目技术审查规定

（试行）》和《10kV 及以下架空配电线路设计技术规程》中相关要求。 

考虑工程未占用河道行洪断面，不会阻碍河道行洪，不涉及壅高

河道洪水位，且工程施工期间不破坏河道现状，本项目不再涉及其他

消除和减轻影响的措施。  
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7 结论与建议 

7.1 结论 

报告以电力架空线工程为研究对象进行防洪评价，主要对工程壅

水、河道冲刷等方面进行计算。根据计算分析结果对工程布置、行洪

影响、河势影响、防汛抢险影响及建筑物自身安全等情况进行了分析

与评价，得出以下结论。 

1、本项目采用一档 48m 线路上跨田营沟，跨河线路长度大于田

营沟河道规划上口宽（30m）。且本项目设计方案已考虑规划河道断

面，工程建设不涉及对河道规划实施造成影响。 

2、本工程跨越田营沟左岸处电缆线最低高程为 33.52m，净空

13.0m，跨越右岸处电缆线最低高程为 34.08m，净空 13.0m；河道内

电缆线最低高程为 33.01m，高于现状条件下 20 年一遇设计洪水位

12.58m，高于规划条件下 20 年一遇设计洪水位 12.65m。电缆线最低

高程满足河道行洪安全要求。 

3、本项目为电力架空线上跨河道，新立线杆处在河道管理范围

之外，未占用河道行洪断面和两岸现状路，不涉及壅高河道洪水位。

工程建成后不会对河道水流流态、水位、流速、河势稳定、岸坡稳定

和防汛抢险产生影响。 

7.2 建议 

1、项目建设单位应遵从相关法律法规相关规定，与河道管理部

门协商，并将工程施工方案报河道管理部门审查批准后，按照基本建

设程序履行审批手续。 

2、工程施工时应做好施工用料的储运工作，避免将施工用料丢
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弃在河道内，施工时留下的废弃渣料及施工用具须及时进行清理。 

3、施工期注意防噪降尘，减少对周边群众的影响；施工过程中

要做好弃渣临时堆放的隔离和遮盖工作，施工完毕后及时清理弃渣、

杂物，做好环境保护工作。 


